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Tagesprogramm 1.619

“

Grundlagen, Projektentwicklung, DIN 276, HOAI 8.30-9.30
Photovoltaik, Elektromobilitat, Warmepumpen, Beleuchtung 09.45-11.00
C Allgemeinstrom- und SV-Netz, Blitz- und Uberspannungsschutz 11.15-12.00
S ISR 2 / . PElEIEaEane 13.00-13.30
Forderanlagen, Brandschutz 13.45-15.00

Datennetz, BMA, GMA 15.15-16.30
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@E Tagesprogramm 1.619

“

27.03.26
23.09.26

Umgang mit FbT im Bereich Elektrotechnik

19.03.26

Fachwissen Beleuch 29.09.26

25.03.26
25.09.26

12.05.26

Fachwissen Elgenstromversorgu ngsanlagen 17.09.26

Fachwissen UAVs (Drohnenerkennung und Abwehr) 16.09.26
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Quelle 1.14
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Staatliches
Bauamt
Erlangen-Nlrnberg
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2 Grundlagen TGA-E Planung
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Sk 2 Grundlagen TGA-E Planung

e Spannungsebenen

Bez.

’l » Hochstsp.
____________________ %é

)) § g é » Hochsp.
... Pt . > Mittelsp.
PRRLE
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» Niedersp.

techn. Def.

> 150 kV

60 - 150 kV

1-35kV

<1KkV

Dtind.

220 /380 kV
110 kV

10 / 20 kV

230/400V

Quelle 1.4



S 2 Grundlagen TGA-E Planung: Aufgabe

e Spannungsebenen

=20 kV
Leitungslange L, = 20 km, Leitungswiderstand R, =2 Q

Leistung Windpark P,,, = 100 MW, Generatorspannung U

Gen

Berechnung der Verlustleistung P, in MW bei Anbindung Gber U, = a) 20 kV b) 220 kV

Hilfestellung I: U=R-I
Hilfestellung II: P =U~l

Verlustleistung
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Quelle 1.2

Si 2 Grundlagen TGA-E Planung

* Hausanschluss
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Quelle 1.3

2 Grundlagen TGA-E Planung

* |nstallationszonen

gem. DIN 18015-3 ' T 20 ;
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Quelle 1.3

e |nstallationszonen
gem. DIN 18015-3 .
4
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2 Grundlagen TGA-E Planung

* |nstallationszonen
gem. DIN 18015-3
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2 Grundlagen TGA-E Planung

* |nstallationszonen
gem. DIN 18015-3
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Quellen 7+8

i 2 Grundlagen TGA-E Planung

 RCD , Residential Current Device”

— — -

(0'107

Verbraucheranlage

4
7\
0 .k

225D 25A/1An 008 A

CDA
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Quelle 1.8

2 Grundlagen TGA-E Planung

* Leitungsschutzschalter

Thermischer Ausloser ' . ol

Magnetischer
Ausloser

Auslosezeitin s

“a

10 10
X - Nennstrom
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Quelle 1.8

2 Grundlagen TGA-E Planung

« Uberspannungsschutz
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Quelle 1.9

2 Grundlagen TGA-E Planung

e ,protective earth”

N N =

Antenne und & -~ -
Fernsprechanlage
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% 2 Grundlagen TGA-E Planung
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3 Projektentwicklung
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3 Projektentwicklung

M4 Bedarfsanmeldung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Physikalische und Theoret. Chemie

4152.0 m"

%.1.1 Lehr -, I:Ibungs-, und Leseraume

MC cahl Einzel-raum [ Gesamt KF&

Lese- und Rechercheraum 543 1 Ze.00 22,00 =
Seminarraum PC L PCI ] 1 102,00 102,00 =
Kursrgume (AP FP.LP) ] 3 11,00 33,00 5
Computer-Rechen-Schreibr. [Expart-Molek. Medizin) 523 1 22,00 22,00 5
Summe J.1.1 47700
3.1.2 Bliro und Dienstraume

2w eckbestimmung der Biume MNC cahl Einzel-raum | Gesamt EF&
Professar Cd 21 3 Z2.00 55,00 4
Schireibkrafte PC L PCIES] 2N 3 17,00 21,00 4
Besprechungszimmer Cd verkleinert 231 3 22,00 G5, 00 d
Computer-Rechen-Schreibr. PC 212 4 22,00 &i5.00 4
Schreib-Teekiiche je Seminarraum 286 2 11.00 22,00 4
Summe 3.1.2 T45.00
3.1.3 Aufenthaltsraume

Zweckbestimmung der Biume MC Zahl Einzel-raum | Gezamt EF&
Technisches Personal 131 z 17,00 34.00 )
‘Wizzenzchalftliches Personal PCLPCI, THC, stud.
Mitarbeiter, Bachelar 13 3 17.00 =1.00 4
Reinigungspersonal 13 1 11.00 11.00 3
Summe 3.1.3 396,00
3.1.4 Kiihl- und Lagerraume im HNF-Bereich

2w eckbestimmung der Baume MC Zahl Einzel-raum | Gesamt EF&
Brchiv PC I PCI, THE [wizsenschalticher Bersich) d2z 3 22,00 EE. 00 z
Computerlager ThC dq11 1 17.00 17,00 z
Fihlraum 434 1 11.00 .00 7
Eisraum 41d 1 11.00 11.00 3
fiiissige Gasze 414 1 11.00 11.00 5]
Stockw erkslager Far Chemikalien 415 ] 11,00 33.00 5]
Stockw erkslager Far AbFElle 415 3 11,00 33.00 =]
Technizsches Lager PCILPCIl [Sammlung) 412 z 30,00 150,00 d
Summe J.1.4 362.00
<.1.5.1 Experimentelle Arbeitsraume-kKapazitatsabhangig

Zweckbestimmung der Biume ML Zahl Einzel-raum | Gesamt EF &
AnfEngerpraktikum [Chemiker] 352 3 56,00 168,00 5]
Fortgeschrittenenpraktikum [Chemiker] 353 ] 56,00 168,00 T
Labor |, Lésungsmittelaufb. [Tockn. uEntgas. | PCI 352 1 16,00 16.00 g
Elektrochemische Messungen PCI S z 16,00 3200 5]
Priparationslabor [nabchem. ) PCI 352 3 16.00 45,00 G
Labaor fir Manostrukturierung PC | 345 1 25,00 25,00 g
Labor Fir Bowtinespektrometer [FT-Faman] PC a5 1 25,00 25.00 g

20



3 Projektentwicklung

e Raumdatenblatt

Je AP: 3 xRJ 45 und 4 x SKS

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Raumname Labor
Funktionsplatzierung: 6595

RDE-Status Unikat

Letzte Anderung

Codierung

Raumfunktionsnummer: 6595.1.2.004

Raumnummer &

Referenz zu Bauantrag ~ B1.5.14

Index-Mummer 004

— spez. FAU

Funktionelle Beschreibung
Arbeitsplitze

Anzahl Studentenarbeitsplitze
Baukonstruktion

Laserschutz

Strahlenschutz

Ex-5chutz

Magnetische Abschirmung
Schwingungsfretheit
Bodenlast

Bodenaufbau
Mindestraumtiefe- /breite licht
Turbreite licht

Lichte Raumhéhe

Fassade

Tageslicht
Blendschutz
Verdunklung
Fenster

Elektro

230V -16A Anzahl

400V -63A CEE Anzahl
400V -32A CEE Anzahl
400V -164 CEE Anzahl
Potenzmalausgleich Anzahl
Usw [kw]

Motstrom [kw]

Fernmeldeanlagen

UKY [ RJ45-Anschluss Ports
Anzahl

Typ I, Forschumgslabor 1
- Arbeitshereich W2 AC |

Flachen
Programmiert
Aktuell

Hahe:
Umfang:

48,00
0,00

Gruppen / Klassifikationen / Status
KFA KG300 &

KFA KG400 13
Raumtyp Labor

nicht erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

nicht erforderlich

keine besondere Anforderung
gem. DIN

keine besondere Anforderung
76,3 [m]

1.3 [m]

3,60 [m]

Ja

nicht erforderlich
keine besondere Anforderung

32 5tk
0 stk.
0 Stk
1 5tk
&
OkwW
OkwW

10 5tk



e Gebauderaster

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

3 Projektentwicklung

Raster Fir Laborgebaude

inm
1 z 3 4 5 g 7 g a w1 213 "
Raumbreite
Raurntiefe [ 12] 24] 36[ 48 B 72 #4] Ak wal 1] 132 4] 15E] 68 12l 19.2] 204] 2g[ 228 24 252
12 144] 2ee a3z 67e] vo| ae4l ] n5  12ae[ 144] 6E]  ires| 137 202
24 22a] n7el aed] nA[ 4] Al o2l 23] zeee] 2esl mF[ a4mel 274l 403
36| 432| aed| 13[ 173] 2ie| z6a| 02| aael 3masl 432 475 s124] Ee2[ A0S
43| B7E| N6 17z =3 2a@| e 4oa] 461] s1a4| GREl Eadl  eaiz[ vaa Eng
6l vzl w4l el 2ea] 3] 437] e04l G7e[  eeml v 7az ge4] 336 1M
A T I I I I R T ) ) ) = ) T
g4 363| 22| 302 403 so04] 28] 7ol o8] a0l [ [ qzosE] am[
a6 ns[ 23l ag] 463 576] ead| soEl S22 waes] wS[ 127 13224 1E0[ 181
gl 13 253 3ma] s13| eas 7ral 907 w4l uesd] 130] 143 16552 1ea[ 181
12] 144 22zl 437] sl vl aed[ ] nel  12ae] w4l 5m]  1rza] 1er] 202
in der Raumbreite werden 2°7,5 cm fiir Wandkonstruktion abgezogen, Raumtiefe bleibt
Raumbreite_ 015 015 015 045 015 045 015 015 015 015 015 015 015 05
Raumtiefe 1 23] 38( 47 6a] vil &3] a& 7] 18l 131 1#a] 155] 167
12l a3l 27 aa[ sel vol as[ s8] ng 1za] 1wz 57 171 125] 200
24| 26| B4l &3] nz[ wol wal mal zeFl e zeal m3 2] 37l 400
36 aa| w1 124l w7 A4l 64| a7l aanl 3aal 427 4va 513| 656 A
42 50/ 10.8] 166 [22 2 28.1] 22| 298] 454 51,1 563 BEE EE I E
6| &3l 136 zo7] 274l 351] 423] 4a56] Ge7[  eaal T 7a g66) 3z7| @94
72| 7E[ .z 24.8[33.6] 42.1]50.8 (594|680 7e.7[85.3[940] 102612 EEE
g4 &l 18l a0l 39 aaql#az| eaa] vasl  mas| aaswae]  waz|1zas] 139
ag| wil 2El 331 4ael 562 evy| vasl aoF]  wezl uss[1es3E] 1aes[mes15aE
wal 13l 243 373 s0z| 632 vea[ =aq] weal  ns0[1zEo0l40a]  153a] weeal 17ag
2] zg] 270l 414 562 voz 46l 9a0] nz4l  1era[wzz[ e 701854 1998
in der Raumbreite werden 2°7,5 cm fiir Wandkonstruktion abgezogen, Faumtiefe bleibt, Gerundet
Raumbreite 015 015 015] 015 015 046] 015 015 0i6] 015 015 0i6] 015 015 0i6] 015 015 016 015 045 015
Raumtiefe 1 23] 38 47 65a] vil &3] as w7 1nal 131 12l 155] &7 fral 19d] 202] 25| 227 234] 26
24 3 5 gl | 7] =l 23 A I R M| 37| 40
ag| S{ 111722 25|34 | | 51| 87| & ga| 74| a0 gl o1 a7 w3 s 4
72| 8| 16| 25| 23| 42[ 51| sa| ee| TT| a5 s4| 103 m| 10| 129 154 180
gg| 0| 22| 33| 45| 56| 68| wa| s 102| us| | 13T| e| wo| AT 53| =s| 208 27| z20| 240
12| 13 27l 41| se| vol 85 93] nzl 128 wz| v 171 18| 20 214 257 300.6

Funktionszone
Eiirozone
Laborzone

Fraktikumszone

Funktionszone
Eiirozone
Labiorzone

Fraktikumszone

0,15

Funktionszone

Biirozone

Laborzone

Fraktikumszone



% 3 Projektentwicklung

* Funktionsdiagramm

Nicht &ffentlicher Bereich affentlicher Bereich
I
Prof. C4 F;
' / Arbeitsrdume
essorCd 9 etariat '
- mt ——— 18m? !
/ ,f’ Qi |nalraum t:m}puter—
! Prof. W3 \ , I essi-Lab) Ilm:hen Schreibr.
lrw' 3 MT WTSE ;:\9; Mitarbeiter A ,’ 184 m? Ao
ung {5. 36 m? 2
1x24m? 1 1412 m? ™ _ ?_Sin) f! 108 m?
\ / R
'
- I
| Wiss. Mitarbeiter . r
4 x18m? Zezllal lager Chemikalien =i
k.:l 180 m? ——
-
Gute Zuganglichkeit von aulen
[Schulkinder soll nicht durch/fin
L - Laborbereiche laufen, durch die sie
_--____‘_.-H" nicht sallen)
- Lab Labore
apore .
Gemeinschaft ,
egithaltsraum + Teekiiche @‘;::;?;;f:hn , r f' :Interrichts—
=atbilt mit Biclogi erialien
getilt mit Biologie) e Inimm

Ix24m? —
J

e Twischent s
la%!rfur biol. I Bi.ir:: f. wiss. Hilfs- _ i -_______.
kSaTnmlung - fte, Lehrbeauf-
1x24m? tragte, TA + raum fiir Schiiler-
Vorbereitung (geteilt mit C |eren-
Biologie] 42 o ) nlabol

Messraum &
orschungslabor f.

1x 28 m?
q 1x 18 m? nicht vertieft) Masteranden/
4 ) oot Doktoranden
:‘ill‘:(Iﬂthek in Form Medien- ’ . 1x 24 m?
I\ iner Material- unterstiitzter

sammlung Unterrichtsraum ,.———/ o
1x8m? E [Seminarraum) (24 m! \_/@93 mj/

1 x 60 m? - —
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3 Projektentwicklung

* Projektsteuerung

* Lean Management

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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3 Projektentwicklung

* Anforderungen ELT
e SKS
* Beleuchtung
e PA

* Versorgungssicherheit

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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SF 3 Projektentwicklung

* Flachen- Rauminhalte
nach DIN 277:2021

BGF

KGF NRF

* NF, = NUF NUF|[ | TF

VF

* NRF = NF, * X

Legende:
BGF = Brutto-Geschossflache

KGF = Konstruktions-Grundflache
NRF = Netto-Raumflache

TF = Technikflache

VF = Verkehrsflache

NUF = Nutzflachen NF .

X =1,7 Verwaltung, X = 1,8 Institut, X = 2 Klinik

* NRF=0,9 * BGF

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Sk 3 Projektentwicklung

* Leistungsbilanzierung GUber Flachenkennwerte - einschlielich aller GZF

W/m2NRF | W/m2NRF | W/m2NRF VBH
Mittelwert min. max. Mittelwert

Blro 15 0,42 76,94 2700

Polizei 15 4,32 56,71 3600

JVA 20 11,16 29,52 3000

Schule 10 3,55 46,36 2100

Horsaal 15 8,16 37,02 2700

Labor 70 3500
Legende:

NRF = Netto-Raumflache
VBH = Vollbenutzungsstunden / Jahr

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



S 3 Projektentwicklung: Aufgabe

e Abschatzung der zu erwartenden Leistungsbedarfs
eines Chemie-Labor-Neubaus mit 9.000 NF,  in kW

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

28



S 3 Projektentwicklung

 Uberschligige Verbraucherbasierte Leistungsbilanzierung

>P.=P. xG - Legende:
2 1 f1 ) i .
(B,ind,eistung GZF = Gleichzeitigkeitsfaktor
>Sz =P,/ cos ¢ m I— | P, = installierte Nennleistung
_ ; G, = GZF Verbrauchergruppe
>S3 - Sz X sz 2 | SE— \ P, = bewertete Wirkleistung

cos ¢ = Wirkfaktor

S, = bewertete Scheinleistung

G, = Gesamt GZF (NSHV)

S; = Scheinleistung Sammelschiene

Hinweis: G, = stark nutzungsspezifisch; zul. Erstannahme: G, = 0,6

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Quelle 1.15
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Sk 3 Projektentwicklung

cos ¢
Verbrauchergruppe - Mnttelwert -

Liftungsanlagen, Absaugung, Digestorien

Aufzige/Rolltreppen

Beleuchtungsanlagen

luK-Anlagen / Server / Gebdudeautomation
Heizung

Kalteanlagen

Steckdosen 230 V allg. Verbr. (je 100 W)
Steckdosen 230 V fir luK (je 100 W)
Steckdosen 400 V (je 1000 W)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

0,2-0,7
0,7-0,9
1
0,7-1
0,8-1
0,1-0,3
0,7-0,9
0,1-0,5

0,5
0,8
1
0,8
0,9
0,2
0,8
0,35

0,8
0,9
0,9
0,7
0,8
0,8
0,9
0,8

30



4 Kostenstruktur
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4 Kostenstruktur

DEUTSCHE NORM

Dezember 2018

DIN 276

=
Z

ICS 91.010.20

Kosten im Bauwesen

Building costs

Colts de batiment et de travaux publics (btp)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Ersatz fiir

DIN 277-3:2005-04,
DIN 276-1:2008-12 und
DIN 276-4:2009-08

32



&k 4 Kostenstruktur

* Kostengliederung nach Kostengruppen

* KG 100 Grundstuck

* KG 200 Vorbereitende Malinahmen

KG 300 Bauwerk — Baukonstruktionen
KG 400 Bauwerk — Technische Anlagen
KG 500 Auldenanlagen und Freiflachen
KG 600 Ausstattung und Kunstwerke
KG 700 Baunebenkosten

KG 800 Finanzierung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Bauwerkskosten

Gesamt-Bau-Kosten

Gesamt-Kosten

33



Quelle 1.11

4 Kostenstruktur

a) Kostenvorgabe

b) Kostensicherheit = Kostensteuerung

c) Kostenkontrolle

e
.2.

Planung @ Bau

9
'H"' —
.H,? —
.,'.f —
J —
Grundlagen-
ermittiung dberwachung betreuung
LPO LP1 LP2 LP3 LP4 LP5 LP6+7 LP8 LP9
Kostenrahmen Kostenberechnung Kostenanschlag

Kostenschatzung Kostenvoranschlag Kostenfeststellung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 34



S 4 Kostenkennwerte zur Orientierung

e Gesamtbaukosten = 1,35 x Bauwerkskosten
* Bauwerkskosten
* KG 300 Baukonstruktionen + KG 400 Technische Anlagen:

Verwaltung / Biiro 4.000
Institut 6.000
Klinik 9.000

* FBT-Kosten = 0,25 x jeweilige Bauwerkskosten

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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4 Kostenstruktur

* KG 400 Bauwerk — Technische Anlagen

* 410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

420 Warmeversorgungsanlagen

430 Raumlufttechnische Anlagen
440 Elektrische Anlagen

450 Kommunikations-, sicherheits- und informationstechn. A.

460 Forderanlagen

470 Nutzungsspezifische und verfahrenstechnische Anlagen

480 Gebaude- und Anlagenautomation

490 Sonstige MalRnahmen fur technische Anlagen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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4 Kostenstruktur

* Kostengruppen KG 441 Hoch- und Mittelspannungsanlagen
* Kostengruppe 4411 Schaltanlagen

e Kostengruppe 4412 Transformatoren

* Kostengruppen KG 442 Eigenstromversorgungsanlagen
e Kostengruppe 4421 Rotierende Anlagen
e Kostengruppe 4422 Statische Anlagen mit Wechselrichter
e Kostengruppe 4423 Zentrale Batterieanlagen

e Kostengruppe 4424 Photovoltaikanlagen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Staatliches
Bauamt
Erlangen-Nlrnberg

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

5 HOAI
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* Planungsleistung, die ...
nicht vorab eindeutig und erschopfend beschrieben werden kann, nach VOF

* Honorargrundlage
»Umfang Planungsleistung
»Schwierigkeit

»Baumalinahmenart - Neubau / Umbau / Modernisierung

* Vergabegrenzwerte

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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5 HOAI

Quelle 1.12

Teilnahmewctthewerh
& 3aAba 2 Nr. 1 VDEA LM Zifer 1.7 Vs

Beschrinkte Ausschreibung mit THW
FdaAbs 1 und2WVOEA

o

bis EL-Sciraelermaert’

ab EL-Sciraelermser’

Beschrankte Ausschreibung mit

Teilnahmewetthewerh
& 3aAbs 1 VOB
Aussnaherar: § 3aAbe 2 und 3 WVOES

kel

Offentliche Ausschreibung

Gffentliche Ausschreibung
bz

Fredhdndige Vergabe im Auslandsbau

1§ 24 Mr_ 1 VDB ™

D Wiarigrenze M dhe Irdhandige Vergabe gem. § 24
M. 1 VOB wind 2 dan EL-Schwallanswen fesigoagl
Dbz 2 Whormggronarer gill asnhadtbch 10r i won BIW, A4
Erlass EMWWSE 704217354 vom 10122008

o

nicht offenes Verfahren
§3a BU Aba 1 VDBR
Ausnahman § 3a EU As. 3 - 5'W0B0,

BB AL 3 UG e i 1.3 0

= -4

Beschrankte Ausschreibung mit
Teilnahmewettbewerh
£ BAa ZLNGD

oder

Offentliche Ausschreibung
§BAts. 2 LG

Offenes Verfahren

e

nicht offenes Verfahren
§144hs 2
Pasrahmen: § 14 Abs. 3 und 4 Wgh!

Bauleistungen Liefer- und Dienstleistungen Freiberufliche Dienstleistung
(VOBIA) (UvgO [ VgWV) (Haushaksrecht | VgV)
Auftragswert netto Landesmalnahmen Bundesmalinahmen Landesmalinahmen Bundesmalnahmen LandesmaBnahmen Bundesmalinahmen Auftragswert netto
Direktauftrag bis 2500000 € * * Direktauftrag b 15.000 € = * Direktaufirag bis 100.000€ " * Direktaufirag bis 15000 £ ** = Direktauferag bis 1000000 € * © Direktauftrag bis 25.000 €
5 3a.Abs & VOB VoM 2o 16 Wi § 3a Aba 4 VDB + Fulinow 2 (RAnz AT 02 4.25 B7) | § 14 UvgDivm. Zifer 1.2 viea, § 14 UNgO0 Lvim. BAnz AT 24.12 3124 B1 5 50 L L vm. Ziffer 1.2 WEA § 50 v LV RL L2, Nr. 2.2 aVHF, Hashaleracht
* bedristt bis 31.12 2029 ** balrisied bis 31122025 * sadristet ks 31.12.2029 * befrisiot bis 3112 2025 * hefrisiot bis 3112 2029
biss: 15.000 € Direktauftrag bis 1.000.000 € " - el
* tirisied bés 31122038 Diirektauftrag bis zum Schwellenwert ” 3':_::““;&:19;53;""' Schwellnwer bis 95,000 €
bafrisiet bis 31.12.2835 o
Fredhdndige Vergabe bis 25.000 € = ** Verhandlungsvergabe mit und ohne
§ 3a Aba 32 VOEM, + Fullnole 2 (BAnz AT 02.04 75 Tl nrairvrst Sninwarts
ET) "™ belrisial bis H.12.2025 §BAbs 4 Mr 1 - 96 LAvgD S
= 25.000€ Freihdndige Vergabe bis zum Schwelemwean = N e
Vergahepatifarmpflchr Vergabeplattiormpficht
bllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII T T R T TR RN RN RN RN AT TR TR RN RN RIRR T TRTRNIY TORIRRATRIRN TR R e, |
Beschrinkte Ausschreibung ohne THW oo Vergabe im wereinfachten Verfahren bis
_ Vormssetzungen: § 3a Abs. 2 VORI, jowalige 50.000 € ** .
ksl Wartgronzon sh. § 3aabs. 2 Nr. 1 WOBG Beschrankie Ausschreibung ohne § 50 U0 LVom. AL L2, Nr. 2.2 @ WHF, Haushaltsroohi bis 50.000 €
- bis, 50000 € Fiir A baugowaria Teilnahmewettbowerk
o Enargio- und Gatsiudoinchnk), §EAbs 3RO Vergabe h lek b
Landschaftshan undl Straflanasstating rgabe nach leistungsbezogenem .
b 100.000€ - i 00000 € s Evigen Cowarks Shra — VWotthewarh bis 100.000 €
MWISE‘T“ME“{?:TML m | e — = = (mirdl. 3 Bieter)
Lardschaficha Eirafona matafing, - erhandlungsve mif u e = Iy nach leis rem B
i 250,000 € i T'”mm""!; i) rh_ ohne Beschrinkie Ausschreibung mit mﬂ“ . tungsbezoge § 50 g0 L\ FL 1.2 VHF, Haushalisracht
- bis 150,000 €4r Tiaf-. Verkofwswoge: und m’_ R ) Teflnahmewettbewerk ———
— npariata § B ARs 4 M. 17 U LVom. Biffer 1.3 WWBA 52 Abs JUAGD [mind. 3 Bieter)
Freihdndige Wergabe Beschrinkte Ausschreibung chre TN b 5 50 Ligi | vm FL IL2 VHF, Haushaltsracht
5 3 Aba 3 VOB VoM Ziar 1.7 Woa i e SRR |t ——
zum Schraslermaed 1
= e Beschrinkte Ausschreibung ghne fferiiche Ausschreibung
bies: 1.000.000 £ Beschrinkte Ausschreibung chne Teilnahmewsttbewerb §E AR 2URiGD

| R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE——————.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.— — — — — — — — — ...
Offenes Verfahren

Verhandlungsverfahren mit Teilnahmewettbewerb

Eiocy

offenes Verfahren nach VgV
B 14 gy, 5 TE g

bis EU-Schwellermert’

ab EU-Schwellermert’




5 HOAI

1. Objektbildung

2. Anrechenbare Kosten

410 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen

420 Wérmeversorgungsanlagen

430 Raumlufttechnische Anlagen

440 Elektrische Anlagen

450 Kommunikations-, sicherheits- und informationstechnische Anlagen
460 Forderanlagen

470 Nutzungsspezifische und verfahrenstechnische Anlagen

>
O
Q
-
*
X
@)
)
®)
=
Q
=
D
=
3
=
s
-
-
oQ

480 Gebdude- und Anlagenautomation

490 Sonstige MafSnahmen fiir technische Anlagen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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5 HOAI

ZAm

1. Objektbildung

3. Honorarzone

3Un|11IWJ3JeIOUOH jne|qy

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

2. Anrechenbare Kosten

Quelle 1.13

Anlagengruppe 4 Starkstromanlagen

— Niederspannungsanlagen mit bis zu zwei Verteilungsebenen ab Ubergabe EVU einschlieRlich
Beleuchtung oder Sicherheitsbeleuchtung mit Einzelbatterien
— Erdungsanlagen

— Kompakt-Transformatorenstationen, Eigenstromerzeugungsanlagen (zum Beispiel zentrale Batterie-
oder unterbrechungsfreie Stromversorgungsanlagen, Photovoltaik-Anlagen)

— Niederspannungsanlagen mit bis zu drei Verteilebenen ab Ubergabe EVU einschlieRlich
Beleuchtungsanlagen

— zentrale Sicherheitsbeleuchtungsanlagen

— Niederspannungsinstallationen einschlief3lich Bussystemen

— Blitzschutz- oder Erdungsanlagen, soweit nicht in HZ | oder HZ Il erwahnt

— AuRenbeleuchtungsanlagen

— Hoch- oder Mittelspannungsanlagen, Transformatorenstationen, Eigenstromversorgungsanlagen mit
besonderen Anforderungen (zum Beispiel Notstromaggregate, Blockheizkraftwerke, dynamische
unterbrechungsfreie Stromversorgung)

— Niederspannungsanlagen mit mindestens vier Verteilebenen oder mehr als 1 000 A Nennstrom

— Beleuchtungsanlagen mit besonderen Planungsanforderungen (zum Beispiel Lichtsimulationen in
aufwendigen Verfahren fur Museen oder Sonderraume)

— Blitzschutzanlagen mit besonderen Anforderungen (zum Beispiel fur Kliniken, Hochh&duser,
Rechenzentren)
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5 HOAI

1. Objektbildung
> 2. Anrechenbare Kosten
O
2 3. Honorarzone TA gemiR §56 HOAI
;I:h Honorarzone | geringe Honorarzone |l durchschnittliche Honorarzone |l hohe
Anrechenbare Anforderungen Anforderungen Anforderungen
(@] 4 ° H onora rtafe I Kosten in Euro von bis von bis von bis
> Euro Euro Euro
@) 5000 2132 2547 2 547 2990 2990 3405
a 10 000 3689 4 408 4408 5174 5174 5893
— 15 000 5084 6 075 6 075 7131 7131 8122
(D 25000 7615 9 098 9 098 10 681 10 681 12 164
- 35000 9 934 11 869 11 869 13934 13 934 15 869
3 50 000 13 165 15729 15729 18 465 18 465 21029
prly 75000 18 122 21652 21652 25418 25418 28 948
—t 100 000 22723 27 1350 27 150 31872 31872 36 299
E 150 000 31228 37311 37 311 43 800 43 800 49 883
S 250 000 46 640 55726 55 726 65 418 65418 74 504
oq 500 000 80 684 96 402 96 402 113 168 113 168 128 886
750 000 111 105 132 749 132 749 155 836 155 836 177 480
1 000 000 139 347 166 493 166 493 195 448 195 448 222 594
1250 000 166 043 198 389 198 389 232 891 232 891 265 237
1 500 000 191 545 228 859 228 859 268 660 268 660 305974
2 000 000 239792 286 504 286 504 336 331 336 331 383 044
2 500 000 285649 341 295 341 295 400 650 400 650 456 296
3 000 000 329420 393 593 393 593 462 044 462 044 526 217
3 500 000 371 491 443 859 443 859 521052 521 052 593 420

1,618 Grundlagen der Elektroplanung 4000 000 412126 492 410 492 410 578 046 578 046 658 331



5
ZAm

5 HOAI

. Objektbildung
. Anrechenbare Kosten
Honorarzone

Honorartafel

RN SR

Teilleistungssatze und
Besondere Leistungen

Bsp. Besondere Leistungen:

3Un|11IWJ3JeIOUOH jne|qy

Erstellen des technischen Teils eines
Raumbuches

Durchfuhren von Versuchen und
Modellversuchen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

0,8 v.H.

5,25 v.H.

1 v.H.

0,8 v.H.

0,2 v.H.

0,7 v.H.

0,25 v.H.

LPH 2 Vorplanung (Projekt- und Planungsvorbereitung)

a)

b)

9)

Analysieren der Grundlagen
Mitwirken beim Abstimmen der Leistungen mit den
Planungsbeteiligten

Erarbeiten eines Planungskonzepts, dazu gehdren zum
Beispiel: Vordimensionieren der Systeme und
mafbestimmenden Anlagenteile, Untersuchen von
alternativen Ldsungsmaoglichkeiten bei gleichen
Nutzungsanforderungen einschlief3lich
Wirtschaftlichkeitsvorbetrachtung, zeichnerische
Darstellung zur Integration in die Objektplanung unter
Beriicksichtigung exemplarischer Details, Angaben zum
Raumbedarf

Aufstellen eines Funktionsschemas bzw.
Prinzipschaltbildes fur jede Anlage

Klaren und Erldutern der wesentlichen
fachubergreifenden Prozesse, Randbedingungen und
Schnittstellen, Mitwirken bei der Integration der
technischen Anlagen

Vorverhandlungen mit Behdrden Uber die
Genehmigungsfahigkeit und mit den zu beteiligenden
Stellen zur Infrastruktur

Kostenschatzung nach DIN 276 (2. Ebene) und
Terminplanung

Zusammenfassen, Erlautern und Dokumentieren der
Ergebnisse
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Quelle 1.11

®
3

Planung '

Grundlagen- THELUNE : Bau-

ermittiung iiberwachung betreuung

LP1

LP2

LP4

LP5

LP6

LP7

LP8

LP9

2 v.H.

9 v.H.

2 v.H.

22 v.H.

35 v.H.

1 v.H.

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Objektbildung

Anrechenbare Kosten

Honorarzone

Honorartafel

Teilleistungssatze und Besondere Leistungen
Abweichung vom Honorarmindestsatz
Zuschlage auf das Honorar

Nebenkosten

3Un|11IWJ3JeIOUOH jne|qy
O 00 N O U1 b W N B

Umsatzsteuer

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Sk 5 HOAI - Honorarermittlung |

Honorarzone Il durchschnittliche

Anrechenbare Honorarzone | geringe Anforderungen e Honorarzone Il hohe Anforderungen
Kosten in Euro von bis von bis von bis
Euro Euro Euro
5 000 2132 2 547 2 547 2 990 2990 3405
10 000 3689 4 408 4 408 5174 5174 5893
15 000 5 084 6 075 6075 7131 7131 8122
25 000 7615 9 098 9 098 10 681 10 681 12 164
35000 9934 11 869 11 869 13934 13934 15 869
50 000 13 165 15 729 15 729 18 465 18 465 21029
75 000 18 122 21 652 21 652 25 418 25418 28948
100 000 22723 27 150 . 27150 31872 31872 36299
150 000 31228 37311 . 37311 43 800 43 800 49 883
250 000 46 640 55 726 55 726 65 418 65 418 74 504
500 000 80 684 96 402 96 402 113 168 113 168 128 886
750 000 111 105 132 749 132 749 155 836 155 836 177 480
1 000 000 139 347 166 493 166 493 195 448 195 448 222 594
1 250 000 166 043 198 389 198 389 232 891 232891 265 237
Ermittlung des Honorars (KG440), Mindestsatz, fur AK,,, = 110.000
2 500 000 285 649 341295 341295 400 650 400 650 456 296
3 000 000 329 420 393 593 393 593 462 044 462 044 526 217
3 500 000 371491 443 859 443 859 521 052 521 052 593 420

4 000 000 412 126 492 410 492 410 578 046 578 046 658 331



5 HOAI : Honorarermittlung |

e §13 Interpolation, Bsp. 110.000 Euro, Mindestsatz, HZ Il

100 % Honorar = a +

=29.182,20 Euro

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

b X c
d

Anrechenbare
Kosten in Euro

b =110.000-100.000 = 1(

-000 100 000 |

150 000
d= 250 000
150.000 - 100.000 =

50.000

Honorarzone |l durchschnittliche

Anforderungen
von bis
Euro
25418
31872
43 800
c= 55726 65 418

37.311-27.150 =
10.161
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e Zunehmende Degradation

o  600.000

-

(TN]

“  500.000

&  400.000

o

S 300.000

L

X 200.000

o

S 100.000
0

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

0

1.000.000

5 HOAI : Honorarermittlung |

2.000.000 3.000.000
AK in Euro

4.000.000

5.000.000
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Sf 5 HOAI : Honorarermittlung ||

Honorarzone Il durchschnittliche

Honorarzone | geringe Anforderungen Honorarzone Il hohe Anforderungen

Anrechenbare Anforderungen
Kosten in Euro von bis von bis von bis
Euro Euro Euro
5 000 2132 2 547 2 547 2990 2990 3405
10 000 3689 4 408 4 408 5174 5174 5893

Ermittlung des Honorars (KG440), jeweils Mindestsatz, fir
AK,,, =110.000 Euro und AK,,, =500.000 Euro

75 000 18 122 21 652 21 652 25 418 25 418 28948
100 000 22723 27 150 27 150 31872 31872 36299
150 000 31228 37311 37311 43 800 43 800 49 883
250 000 46 640 55 726 55 726 65 418 65 418 74 504
500 000 80 684 96 402 96402 113 168 113168 128 886
750 000 111 105 132 749 132749 155 836 155836 177 480

1 000 000 139 347 166 493 166 493 195 448 195 448 222 594

1250 000 166 043 198 389 198 389 232 891 232 891 265 237

1 500 000 191 545 228 859 228 859 268 660 268 660 305 974

2 000 000 239 792 286 504 286 504 336 331 336 331 383 044

2 500 000 285 649 341295 341295 400 650 400 650 456 296

3 000 000 329420 393 593 393 593 462 044 462 044 526 217

3 500 000 371491 443 859 443 859 521 052 521 052 593 420

4 000 000 412 126 492 410 492 410 578 046 578 046 658 331



5 HOAI : Honorarermittlung Il

* Mischsatz §56 (4), HZ Il und HZ IlI

Ermittlung des Honorars (KG440), jeweils Mindestsatz, fir
AK,,, = 110.000 Euro, HZ Il und AK,,,, = 500.000 Euro, HZ I

Honorarzone Il durchschnittliche

Anrechenbare Anforderungen
100 % Honorar = Kosten in Euro von bis
Euro
Hyp * AKy + Hypp * AKyyg 500 000 96 402 113 168
— AKSumme 610 000 112 394,68
750 000 132 749 155 836

_ 112.394,68  110.000 + 131.941,92 * 500.000 _ 128.417,01 Euro

610.000

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Honorarzone Il hohe Anforderungen

von bis
Euro
113 168 128 886
131 941,92
155 836 177 480
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* Berechnung Abweichung
um % vom Mindestsatz

100 % H = b —
Yo Honorar = a + ( a)*lOO

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

5 HOAI : Honorarermittlung Il

Bei einer Honorartafel mit Baukosten bedeuten:
a = Mindestsatz Tabellenhonorar

b = HOochstsatz Tabellenhonorar
c = Abweichung vom Mindestsatz in %

Anrechenbare
Kosten in Euro

75 000
100 000
150 000

Honorarzone |l durchschnittliche

Anforderungen
von bis
Euro
21 652 25418
27 150 b 31872
37 311 43 800
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Sk 5 HOAI : Honorarermittlung

 Umbau = ,wesentlicher” Eingriff in Konstruktion / Bestand (§ 2 Abs. 5)
* Modernisierung = nachhaltige Erhohung Gebrauchswert (§ 2 Abs. 6)

* Instandsetzung - Wiederherstellung / Erhaltung Soll-Zustand,
keine Wertsteigerung, Zuschlag nur auf LP8 (§ 12)

§ 6 : Zuschlage sind schriftlich zu vereinbaren.

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Sk 5 HOAI ,Neuerungen”

e 2021 gegentber 2013
» Wegfall Mindest- und Hochstsatze
» Textform anstelle Schriftform

» Leistungsbilder unverbindlich

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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6 Planungsgrundlagen
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SF 6 Planungsgrundlagen

* Gesetze, Verordnungen
» EU Richtlinien
»Nationale Gesetze
» MBO und Bauordnungen der Lander

e Verordnungen
» BetrSichV, ArbStattV, VStattV, ...

e Technische Regeln
* Projektspezifische Vorgaben

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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S 6 Planungsgrundlagen: BayBO

» Aufbau (Bekanntmachung: 14.08.2007, zuletzt durch Gesetz 07/2023)

1. Teil:
Teil:
Teil:
Teil:
Teil:
Teil:
Teil:
Teil:

© N O U A~ W

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Allgemeine Vorschriften

Grundstlick und seine Bebauung

Bauliche Anlagen

Die am Bau Beteiligten

Bauaufsichtsbehorden, Verfahren
Ordnungswidrigkeiten, Rechtsvorschriften
Ausfihrungsbestimmungen zum Baugesetzbuch

Ubergangs- und Schlussvorschriften
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6 Planungsgrundlagen: BayBO

» 3. Teil: Abschnitt I, Allgemeine Anforderungen an Bauausfiihrung

»Art. 11: Bauliche Anlagen sind so [...] zu errichten, [...] dass durch [...] physikalische
[...] Einflisse Gefahren [...] nicht entstehen.

»Art. 12: Entstehung eines Brandes und der Ausbreitung von Feuer und Rauch
vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren
sowie wirksame Ldscharbeiten moglich sind.

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 58



S 6 Planungsgrundlagen: BayBO

» 3. Teil, Abschnitt VI, Technische Gebdudeausriistung
* Art. 37 Aufzige

e Art. 38 Leitungsanlagen, Installationsschachte und -kanale
e Art. 44 Blitzschutzanlagen

e Art. 443 Solaranlagen

» 6. Teil, Ordnungswidrigkeiten, Rechtsvorschriften

e Art. 81a Technische Baubestimmungen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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6 Planungsgrundlagen: Verordnungen

»Verordnung Giber den Bau von Betriebsraumen fiir el. Anlagen: EItBauV, 1997

»Versammlungsstattenverordnung: VStattV, 2007

<+ Beherbergungsstattenverordnung (BStattV)

< Garagen- und Stellplatzverordnung (GaStellV)

< Verkaufsstattenverordnung (BayVKV)
< Hochhausrichtlinie (HHR)

»Sicherheitsanlagen-Priifverordnung: SPrifV, 2001

»Verordnung Uber die Prifingenieure, Priifamter und Priifsachverstandigen
im Bauwesen: (PrufVBau, 2007)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayEltBauV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayEltBauV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayVStaettV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayVStaettV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayBStaettV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayGaV/true
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayVkV
https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/baurechtundtechnik/erl%C3%A4uterungen_3.pdf
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BaySPruefV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BaySPruefV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayPruefVBau
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayPruefVBau

6 Planungsgrundlagen: Verordnungen

»Versammlungsstattenverordnung: VStattV, 2007

§ 46 Anwendung der Vorschriften auf bestehende Versammlungsstatten

(3) 'Die Bauaufsichtsbehorde hat Versammlungsstatten in Zeitabstanden von héchstens drei
Jahren zu prufen. “Dabei ist auch die Einhaltung der Betriebsvorschriften zu Uberwachen und
festzustellen, ob die vorgeschriebenen wiederkehrenden Prufungen der
sicherheitstechnischen Anlagen fristgerecht durchgeflhrt und etwaige Mangel beseitigt
worden sind. *Den Ordnungsbehérden, der Gewerbeaufsicht und der
Brandschutzdienststelle ist Gelegenheit zur Teilnahme an den Prifungen zu geben. “Art. 73
Abs. 3 Satz 1 BayBO bleibt unberthrt.

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayEltBauV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayEltBauV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayVStaettV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayVStaettV
https://www.gesetze-bayern.de/Content/Document/BayVStaettV

6 Planungsgrundlagen: Verordnungen: PrifVBau

» Prifsachverstandige, personenbezogene Anerkennung:

* Eintragung durch Ausschuss der Bayerischen Ingenieurekammer-Bau
»Sachkundige, mindestens flinfjahrige Berufserfahrung:

* Ingenieure der entsprechenden Fachrichtungen

* Personen mit abgeschlossener Ausbildung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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6 Planungsgrundlagen

e Technische Regeln
»DIN-Normen
»VDE Bestimmungen
»ASR
» Technische Anschlussbestimmungen

» Konformitatserklarung

e Vorgaben Bauherr
e Standards Nutzer / Betreiber

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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6 Planungsgrundlagen: StMB

1. Mittelspannungsschaltanlagen
2. Stromzahler

3. Installationsbus

4. Sonnenschutz

5. Photovoltaik

6. Aufzlige

7. Induktionsschleifen

8. Beleuchtung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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6 Planungsgrundlagen: Betreiber

Beleuchtung Betriebsraume

Redundanzanforderungen / Betriebssicherheit

Fabrikatsvorgaben

Technologiestandards (Differentialschutz, Schaltmechanik, Transformatorenart,
SchlieRanlagen, Fernwirktechnik Leistungsschalter, ...)

Medientechnikanbindung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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@E 6 Planungsgrundlagen: Betreiber

» Dokumentation / Beschriftung

Stockwerks und Etagenverteiler:

Schalter und Steckdosen

UV01 SV 01.123 2 F106

HVO01 SV 01.123 NSHV F35

HV Hauptverteilung

01 Fortlaufende Nummer
SV Versorgter Bereich
01.123 Raumnummer

NSHV Zielort der Vorsicherung
F35 Vorsicherung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

1= Beleuchtung
2= Steckdose

3= Festanschluss
4= Server
5=CEE

uv Unterverteiler
01 Fortlaufende Nummer
SV Versorgter Bereich
01.123 Raumnummer
2 Stromkreisnummer
F106 Sicherungsnummer
F 1 06

= 6. Stromkreis
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Quellen 2.1-2.4

7 Photovoltaik
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7 Photovoltaik

e Bayern: 1.000 — 1.200 kWh / m?

* Flachenbedarf: 8 m? pro kWp
Baukosten pro kWp: 2.000 € (brutto)
Amortisation Dachanlage: 10-15 Jahre
Standard-Modul: ca. 1,1x1,6 x1,8 m
Leistung: 380 bis 450 Wp

Ertrag: 1.000 kWh / kWp
CO,-Ersparnis: 690 g.,, / kWh

Max. ModulgroRe fur Dacher: < 2 m? (Perspektive: < 3 m?)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



Quellen 2.5-2.6

7 Photovoltaik

e Ausrichtung und Neigung
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Quelle 2.10

7 Photovoltaik

 Anmeldung Netzbetreiber - VDE-AR-N 4105 / 4110
Statik: Standsicherheit

+ V
* Brandschutz r e 3':;
e Abstimmung ortl. Feuerwehr = SIS 1
* Neuerungen EEG 2023 und EnfG 2022 = A ,;Ea_
* Lebensdauer und Recycling E%‘_ T

DIN VDE 0100-712

Bypassdiode, Leistungsoptimierer
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Quelle 2.12-2.15

7 Photovoltaik: Ausschreibung

» Leistungen ohne besondere Vergitung: IBN, Dokumentation
» Bauseitige Leistungen: Blitzschutz, Leitungseinfiihrung

»Module: > 400 Wp, Monokristallin, Wirkungsgrad: > 21 %, Produkt- / Leistungsgarantie
(12 / 25 Jahre), VDE und CE- Zertifizierung

» Mindestabstand zu RWAs

»WR: Nennleistung, Trafolos zur Konvertierung DC in AC mit sinusférmigem
Ausgangsstrom und 3-phasiger Netzeinspeisung, Wirkungsgrad: > 98%

» Datenlogger, Mod-Bus Schnittstelle flir dynamischen Leistungsregelung tber

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 8



7 Photovoltaik: Ausschreibung

» DC Strangleitungen
» Daten- und Modbus-Leitung

»\erlegesysteme

»Verteilung: Generatoranschlusskasten

»Zentraler NA-Schutz

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



7 Photovoltaik: Ausschreibung

» PV-Feuerwehrschalter

» Kernbohrung Beton

» Brandschutzabschottung
» Blitzschutz

» Errichter Bescheinigung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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7 Photovoltaik: Aufgabe

* Neubau Mensa: 2.000 gm Dachgeschossflache (40x50 m), 3 geschossig (15 m)

1) Welche Arten von PV Anlagen konnen relevant sein?

2) Wie viel kWp sind erreichbar?

3) Welche Ausrichtung ist jeweils zu bevorzugen?

4) Von welchen Gesamtkosten ist Uberschlagig auszugehen?
5) Wie viele kWh Ertrag sind zu erwarten?

6) Welche CO, Einsparung ist pro Jahr zu erwarten?

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quelle 2.34

7 Photovoltaik

e Blitz- und Uberspannungsschutz
e falsch montierte Steckverbinder

* Prufprotokolle, insb. Isolationswiderstande

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 12



7 Photovoltaik: Entwicklung in der StBV

< Photovoltaik
> 2013:i.d.R: < 10 kWp; < Grundbedarf: Eigenverbrauch; 130 g CO,/kWh
> 2017: kein Batteriespeicher

> 2020: maximal mogliche Grolde, damit gesamt erzeugter Strom in der Liegenschaft
verbraucht wird

»2021: min. 1/3 geeignete Dachflache, auch Einspeisung 6ff. Netz zulassig;
> 1/3 nur, flir Eigenverbrauch; Fassaden PV zuldssig

»2022/03: > 1/3 generell zuldssig

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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7 Photovoltaik: Entwicklung in der StBV

< Photovoltaik
»2022/03: > 1/3 generell zuldssig, unabhangig vom Eigenverbrauch
» 2022/04: gesamte geeignete Dachflache; Abweichungen sind zu begriinden
»2022/07: auch fir geeignete Nebengebaude
» 2023/02: Batteriespeicher in geeigneten Fallen

» 2023/07: Dachbegriinungen sind moglichst mit Photovoltaik zu kombinieren;

Fassaden-PV wird begril3t; Batteriespeichers in jedem Projekt zu prifen;
485 g/kWh

» 2024/05: aktueller Netto-Vermeidungsfaktor des Umweltbundesamtes fir
Photovoltaik: 690 g/kWh, Stand 12/2023

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 14
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8 Elektromobilitat

Batterie

Brennstoffzelle

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Energie [kWh/100km]

18

54

65

115
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8 Elektromobilitat

* Planungsschritte Ladeinfrastruktur

1.

Al

Bedarfsermittlung
Standortwabhl

Prufung Bestandsinstallationen
Fordermoglichkeiten

Technische Planung und Realisierung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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8 Elektromobilitat

* Art. 57 BayBO Verfahrensfreie Bauvorhaben
(1) Verfahrensfrei sind
16. folgende sonstige Anlagen:
b) Ladestationen mit 2,5 x 1 x 1 m (HxBxT)

e Ladesaulenverordnung (LSV)

* Haushaltsgesetz Art. 8 (seit 2017/2018)

(6) 1 Angehorige des offentlichen Dienstes dirfen [...] ohne Kostenerstattung elektrisch
aufladen [...]. 2 Die Behordenleitung kann Dritten eine entsprechende kostenfreie
Stromentnahme gestatten, solange [...].

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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https://www.gesetze-im-internet.de/lsv/

8 Elektromobilitat

* Gebaude-Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz — GEIG

* Niederspannungsanschlussverordnung

« DIN VDE 0100-722 Stromversorgung von Elektrofahrzeugen
 VDE-AR-N 4100 Technische Anschlussregel fir NS

* VDE-AR-N 4110 Technische Anschlussregel fir MS
 Mess- und Eichgesetz > Mess- und Eichverordnung

 Stralenverkehrsordnung StVO >

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 19



8 Elektromobilitat: StvO

E 314 - Parkplatz

&S| 1010-66 — Bevorrechtigung mit E-Kennzeichen

anesoene|  1050-33 — Bevorrechtigung aller E-Fahrzeuge

Elektrofahrzeuge

wiend des | 1(050-32 — Bevorrechtigung wahrend des Ladens

Ladevorgangs

2std.| 1040-33 — Schild mit Parkuhr und zeitlicher Begrenzung

365-65 — Hinweis auf das Vorhandensein von Ladesaulen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Sk 8 Elektromobilitat

» Steckertypen

000
PE @@
® @ 0006

PE oo (0
D 2 [

1-phasig, AC 1- / 3-phasig, AC 5-phasig, DC
max. 3,7 kW max. 43,5 kW max. 350 kW
Typ CEE 7/3 Norm EN 62196 Typ 2 Norm IEC 62196

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 21



Quelle 2.16

8 Elektromobilitat
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@E 8 Elektromobilitat

e Ladepunkttypen

~2,3

) ~8-14

~3,6-11 ~4-6
Ladesaule ~11-22 ~2-4

DC-Hochleistungsladen ~ 50 - 350 ~0,2-1

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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WG = Wohngebaude

Sk 8 Elektromobilitit NWG = Nichtwohngeb3ude
NB/SAN = Neubau / Sanierung

* Gebaude-Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz (GEIG), Novelle 2026

Leitungsinfrastr.

& Vorverkabel.

100 % L-Infrastruktur
NB/SAN, WG >3 1 LP bei NB
/ 50 % Vorverkabelung !

100 % L-Infrastruktur 20 % LP
NB/SAN, NWG >5 .
/ 50 % Vorverkabelung Blro: 50 % LP
bis 1.1.27 bis 1.1.25
50 % L-Infrastruktur >1LP
Bestand, NWG > 20 bis 1.1.33 bis 1.1.27

50 % Vorverkabelung 10 % LP

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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https://www.gesetze-im-internet.de/geig/

@E 8 Elektromobilitat

* Stellplatz / LP Schliissel gem. StMB(12/2024)*

* Leitungsinfrastruktur fir 60 % der Stellplatze; jeder LP = 11 kW

* Rechnerische Anschlussleistung je LP = 3,7 kW

* Technische Empfehlungen fiir den Bau von Ladesaulen bei staatlichen Neubau- und SanierungsmalBnahmen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quelle 2.34
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Quelle 2.34

8 Elektromobilitat

Stromschienensystem in Parkhausern

Freischalte- und Abrechnungskonzepte

Unzureichende FI-Schutzeinrichtung (DC)

Koordinierter Uberspannungsschutz

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 27



8 Elektromobilitat: Aufgabe

* Abschatzung der erforderlichen Anschlussleistung eines neu zu errichtenden Parkhauses
mit 200 Privat-Stellplatzen in kW

Hilfestellungen:
1. Anzahl an LP, die gem. Techn.Empf. direkt zu errichten sind?
2. Leitungsinfrastruktur fur wie viele zusatzliche Stellplatze vorzuristen?
3. Anschlussleistung je LP fur die Leistungsbilanz, inkl. Lademanagement?
4. Gesamtanschlussleistung, inkl. Lademanagement?

5. Auswahl geeigneter Transformator?

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quelle 2.21-2.23

8 Elektromobilitat

* E-Bike Ladestationen ~ 5 % der Fahrradabstellplatze

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 29



Sk 8 Elektromobilitit

e Einfach laden ohne Hindernisse
i.v.m. DIN 18040-3:2014-12

% ?_ynd_es_ministerium - Nationale
ndVerienr = LEITSTELLE

Ladeinfrastruktur

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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https://nationale-leitstelle.de/wp-content/uploads/2023/04/Leitfaden_barrierefreie_Ladeinfrastruktur.pdf
https://nationale-leitstelle.de/wp-content/uploads/2023/04/Leitfaden_barrierefreie_Ladeinfrastruktur.pdf

Staatliches
Bauamt
Erlangen-Nlrnberg

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

9 Warmepumpen

31



* Funktionsprinzip

((Kthlschrank
Innenraum))

Umgebung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

9 Warmepumpen

Verdampfer
F

10°C » _‘
D

ca. 80 %

Wirmeaquelle,

2.B. Luft
Erde

Grundwasser

&
T

D<l—=<

Expansionsventil

Verflissiger

[@ 35 ﬂ::
100 %
30°C

Warmeabgabe,
z.B. Fuftboden-
heizung

Heizflachen

((Umgebung))

Quelle 2.17
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Quelle 2.19

@E 9 Warmepumpen

 Effizienz 2

U

Leistungszahl
w

Luft-Luft 3 Warmerlickgewinnung Abluft
> | Luft-Wasser 4  Umgebung \
. Erdreich-Wasser 3 Oberflachen- / Tiefenwarme
Wasser-Wasser 5 Grundwasser
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Quelle 2.18

9 Warmepumpen

Heizungs-
speicher

Warmwasser

r

I

[

I Kaltwasser-

I zuleitung

I Trinkwasser-

I speicher

I
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= (28 © Pumpe
|

S —————— @ Fraunhofer IBP Heizstab
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Quelle 2.20

9 Warmepumpen

< Bsp. HT-WP: NHR

| Wiarmepumpe

Bestandsnetz
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Staatliches
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=k 10 Beleuchtung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Lampe
Leuchtmittel

Leuchte
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10 Beleuchtung

Lichtstrom &
Lumen: Im

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Lichtstarke I = 1" x ©
Candela: cd

Beleuchtungsstarke E = | / 52
Lux: Ix

Quelle 2.24
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10 Beleuchtung

* Vorgaben der Beleuchtungsstarke fur Bereich der Sehaufgabe DIN EN 12464

Labore

HS / Konferenzraum / Arbeitsplatz

Badezimmer
Toiletten / Teekiiche

* Treppenhauser

* Flure

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

750 Ix
500 Ix
300 Ix
200 Ix
150 Ix
100 Ix
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10 Beleuchtung

Rahmenbedingungen:

* Raumabmessung

Raumfarben

Tageslichtverhaltnisse

Lichtfarbe und Farbwiedergabe

Leuchtdichteverteilung

Lichtrichtung und Schattierung

normativ geforderte Beleuchtungsstarken

Alterungsverhalten der Lampe + Leuchte + Umgebung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 40
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10 Beleuchtung

Beleuchtungskonzept

Raumbezogen

Arbeitsbereichsbezogen

Teilflachenbezogen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quelle 2.25

Sf 10 Beleuchtung

Pilz'sches Gesetz:

- 4,80 m >l

Leuchtenanzahl =
Raumflache /5
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Quelle 2.28

Z-om

10 Beleuchtung

optische
Strahlung

p-dotierte Schicht
pn-Ubergang

n-dotierte Schicht

o v v v v v

3,000 4,000 5000 6,000 7,000 8,000
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BF 10 Beleuchtun g

Lichtverteilungskurven

120°

90°

60°
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150° 180° 150°
% 90°
(‘ 200
60°
600
30° 0° 30°
cd /1000 Im cd / kim

Quelle 2.29
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S 10 Beleuchtung
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“ E
&K 10 Beleuchtung
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10 Beleuchtung

90°

75°

60°

45°

30°

15°

30°

90°

75°

60°

45°

C0/C180
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Sf 10 Beleuchtung: Aufgabel
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1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Leuchtenlichtstrom: 15.000 Lumen
Lampenhdhe Gber dem Boden: 10 m
Beleuchtungsstarke am Boden,

senkrecht unter der Leuchte?

Spezifische Lichtstarke I (0°) =
Lichtstarke I =

Beleuchtungsstarke E =
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Sf 10 Beleuchtung: Aufgabe2
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Leuchtenlichtstrom: 15.000 Lumen
Lampenhdhe Gber dem Boden: 5 m
horizontaler Winkel von 30° zum Lichtaustrittspunkt

Beleuchtungsstarke am Boden?

Spezifische Lichtstarke I (30°) =
Lichtstarke I =
Beleuchtungsstarke E g, =

Beleuchtungsstarke Ec,,, =
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light-building.messefrankfurt.com/frankfurt/de/ausstellersuche.detail.html/brumberg-leuchten-gmbh
light-building.messefrankfurt.com/frankfurt/de/ausstellersuche.detail.html/brumberg-leuchten-gmbh
light-building.messefrankfurt.com/frankfurt/de/ausstellersuche.detail.html/brumberg-leuchten-gmbh
light-building.messefrankfurt.com/frankfurt/de/ausstellersuche.detail.html/brumberg-leuchten-gmbh
Lampenwelt.de
Luxwerk.de
https://hager.com/de/loesungen/energieverteilung/stromschiene-unibar-m
https://ifi-ac.com/assets/userfiles/01-downloads/0104-fachartikel/FEU_Dossier_2023_03_Seite_07-09_210_Konrath_Konflikttr%C3%A4chtig_RWA_und_PV-Anlagen_pdf-watermark-no-ads.pdf
https://ifi-ac.com/assets/userfiles/01-downloads/0104-fachartikel/FEU_Dossier_2023_03_Seite_07-09_210_Konrath_Konflikttr%C3%A4chtig_RWA_und_PV-Anlagen_pdf-watermark-no-ads.pdf

11 Allgemeinstrom-
versorgung (AV)
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11 AV: Netzstruktur

* MSHV

* Transformation
NSHV

* GHV

uv

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



@E 11 AV: Netzstruktur

b, )-‘ Jj J-
E ;|
I )
A MS
I
5 - 5
3 3
AV-Bereich i ] I T » SV-Bereich
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Sf 11 AV: Netzstruktur

X 1.10 ¥
HD-
35Ye}
* , '.'IJ:IIIIIIIA"; e A e A D e A VTN
[ >< [ ><r
ey
’ Niederspanungshauptverteilung 2 §
? P 1.30 » 1.30 . =
/
f
/ Doppelboden
- <X 8|/, <>
’
/ 100
é 80 Mittelspannungshauptverteilung
71 Fernwirk—
? schrank
Trafo 2 Q| >< i Trafo 1
A 7 Y ILTITTII SIS ITITIIL
¥ 1.40 T 4,50 Iy 1.40 "
P 71.70 "
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@E 11 AV: Netzstruktur

I MS-LS 1.1 I MS-LS 1.2

X Leistungsschalter CB-f NAR X Leistungsschalter CB-f NAR
In (Schalter) = 630 A In (Schalter) = 630 A
Wandlerstrom =50/1 A Wandlerstrom =50/1 A
+ 75X8001 -~ 75X8001
MS-K/L 1.1 MS-K/L 1.2
N2XS2Y N2XS2Y
15m 15m
Cu (3x25) Cu (3x25)
Trafo 1.1 Trafo 1.2
Sn =1.600 KVA /AN Sn =1.600 KVA /AN 53 RO0G I PYIN 37 04.110
Ukl' = 6 0.1"{[] Ukl' = 6 01"{[] * Sn : 125 kVA
20/0,4 kV Dyn5 20/0,4 kV Dyn5 Un = 400 V

4GX62643E 4GX62643E
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e Abgangsfeld Transformator

1.619 Grundlagen der Elektroplanung




* Transformator

BBC

3 - Phasen - Transformator

Typ[_TNA 400 ] Nr.[WBE 12669] Bavjahr [1965]VDE 0537 | i

Art [ LT ] Betrieb[ DB _] Kiihlung Reihe

Nennleistung kVA[_400_] Hz Gruppe [ Oy 5 | |

20000

\ 11,55 A
Nennspannung V. -=755= Nennsir. A —22 Schaltg.—=

Anzapfungen V[ 21000-19000 + ] k%[ 57 ]
i 1 18

T S
# Gesamtgewicht kg[ caf3f0 Olgewicht  kg[cadl0 | @ &
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1.619 Grundlagen der Elektroplanung

11 AV: Netzst

=AV +Feld01
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Quellen 3.7
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Quellen 3.7

 NSHV | GHV
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Quellen 3.10-3.11

Schutzeinrichtungen

* Trenner
> stromlos

e Sicherungslasttrennschalter
» Nennstrom
» mit HH Sicherung

e Leistungsschalter
> Uberlaststrome
> Motorbetrieben

1.619 Grundlagen der Elektroplanung » 16



Quellen 3.12

SF 11 AV: Schutzeinrichtungen

1 p

* Unabhangiger Maximalstrom Zeitschutz le-max I-Anepreciwert li-min lk-mex
(UMZ Schutz) 900 ms 600 ms 300 ms
> Uberschreitung eingestellter _@ ol - - = ;
Strombetrag & Verzogerungszeit Anstieg der Ausldsezeit
<
r————-——- - _T_ _______ 1

e Differential (DIFF) Schutz
» Prinzip wie RCD

|

I

I

I

_ I
Betriebs-  lout 3
mittel ’

lin
|-

e Distanzschutz

Schutzbereich

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 17



11 AV: Schutzmalinahmen

* MalBnahmen bei elektrischen Betriebsmittel gegen
> direktes Berthren >> Basisschutz: aktive Teile
> indirektes Berihren >> Fehlerschutzvorkehrung: Fehlerzustand Korper

ausgestattet sein.

e Begriffsnomenklatur
* Elektrischer Schlag: physiologische Wirkung
e Aktives Teil: im Betrieb unter Spannung

* Korper (Betriebselement): normalerweise nicht unter Spannung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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11 AV: Basisschutzvorkehrung

* Hindernisse, z.B. Gehause

Doppelte / verstarkte Isolierung

Kleinspannung

Anordnung aullerhalb Handbereich

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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11 AV: Fehlerschutzvorkehrung

* Schutz durch Kleinspannung
e Automatische Abschaltung Stromversorgung

e Schutz durch erdfreien 6rtlichen Schutzpotentialausgleich

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 3.14

Sk 11 AV: Schutzvorkehrung

* Anforderungen:

> Selektiv

>Schne|l 16A[? 16A$ 16A?16A[§ | ‘o.ssi—{)

>SiCher iE’{*) o6 Ig

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 21




BF 11 Av

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Leitungsschutzschalter B10A/B16A
Beleuchtung / Steckdosen
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Leitungsschutzschalter B10A/B16A

Beleuchtung / Steckdosen

A = EinschaltstoRstrom
B = Kurzschlussstrom

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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R
N

11 AV

Leitungsschutzschalter B10A/B16A
Beleuchtung / Steckdosen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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e Haushalt =2 FI Typ A

e RCD fur Elektromobilitat?

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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e Haushalt =2 FI Typ A

* RCD fir Elektromobilitat?
» Abgang LP min. zu schiitzen mit:
* Wallbox ohne integrierte DC-Fehlerstromerkennung = FI Typ A-EV / Typ B
* Wallbox mit DC-Fehlerstromerkennung = Fl Typ A

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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11 AV: Auszug an Normen

* DIN VDE 0100 Teil 410

Teil 520
Teil 540
* DIN VDE 0470
* VDE-AR-N 4105

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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11 AV: Schutzeinrichtungen

* Prifumfang: Besichtigen + Erproben + Messen
* Durchgangigkeit Schutzleiter / Potentialausgleiches
* Schleifenimpedanz
* |solation el. Betriebsmittel, isolierende Boden / Wande
* Funktion RCD

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

30



Quellen 3.16

11 AV: Schutzeinrichtungen

e Schutzkriterien vor Uberlast

(1) ls<InNZ

Leiterstrome
.51 5]
e (2) b <1.451,
1 1 Liilil > . .
’ 3444 l; Betriebsstrom Stromkreis
0 Pt I1A]
2y |, Zul. max. Strombelastbarkeit
E Strome des
Schutzgerits |y Nennstrom Schutzeinrichtung
1,$1,85 x I, I

. kleiner Prufstrom

|, Ausldsestrom (grol3er Priifstrom)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 31



11 AV: Kurzschlussschutz

* Bedingung: tatsachliche Ausschaltzeit < zulassige Ausschaltzeit t

l<><S2
I

k  Materialkoeffizient gem. DIN VDE 0100 Teil 540

S Leiterquerschnitt in mm?

[  Effektivwert Kurzschlussstrom in A

e Kurzschlussstromberechnung der sowohl grofSten (dreipolig) und
kleinsten (einpolig = ,, Korperschluss”) Kurzschlussstrome

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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11 AV: Schutzeinrichtungen

e Prifumfang: Besichtigen + Erproben + Messen

e Schutzkriterien vor Uberlast

* Keine Schalt- und Schutzorgane im Schutzleiter!

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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@E 11 AV: Netzformen

Nomenklatur

1. Buchstabe: Erdung des Trafos / 2. Buchstabe: Erdung der Korper
Stromquelle in der ELT Anlage

3. Buchstabe: Ausfiihrung

N- und PE - Leiters

T  Direkte Erdung T  Direkte Erdung S  Separat verlegt
des Sternpunkts der Korper
uber Betriebserder uber Anlagenerder

I Isolierung N  Verbindung C  Kombiniert als PEN
aller aktiven Teile der Korper mit dem

von Erde Betriebserder der Quelle

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Netzformen : TN

YTV L, . L1
LYY YN L2
LYY Y L3
[ & N
PEN | PE

| T T

lal] I
TN-C-System TN-S-System

35



L1

L2

L3

PE

Isolations- ———
liberwachung E

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Quellen 3.13
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12 Sicherheitsstrom-
versorgung (SV)
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12 SV: Netzstruktur

* MSHV

* Transformation
NSHV = AV und SV
* GHV

uv

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

38



@E 12 SV: Netzstruktur

A MS
NSV
AV-Bereich <«
I )

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

» SV-Bereich
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Sk 1.07.1 SV-Netz : Einschlagige Vorschriften

e BayBO Art. 90 - EltBauV
* WHG
* BImSchG = 26. BImSchV | TA Larm | TA Luft

Errichten von Starkstromanlagen > 1 kV

* DIN VDE 0101

Errichtung von Niederspannungsanlagen < 1 kV
 DIN VDE 0100-410

* DIN VDE 0100-420

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

40



NSHV-AV

IN

Kopplung i

>
n
N
—

SIEMENS
SIVACON

==

0000000000000000000000000 {, [
(43 noooo00000o00000000000on (¢° D

QoanonoonoonnonD

noonooon

sV
(0000o00000000000

n000ocoo

0o
0

——|®

-

L

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



NSHV-SV

12 SV

E
R
N

ingl

2000

[&H
[ [] B
Se S8 |B|& ] B B || e | & & ==
(TR (W [N (1 _:__ _ __ r___ 1 ——
=
==
:
= 7 .”"”.
L ==
nnn
L
[
_______
P
_______
[
e =
== =5
== ==
ey
_______
s | e [ el e
_______
== ==
_______
SN
[ (i
=~ 53
= 1 E R E EIE1EE EEE @ | @ ——
—
u Lo - (LI (] i o ] 1 ”H
o il m n_u
T L] | =5
o R
=TT = =
N
s s R s |
SEps S
¥ 1 R
P I S =
G R i
o= [ T
=) 1 i
me= a0 = T T
== =e:
- (SN PEE ——
e =
SRR S [
= o
=5 85
=E==1=]
& 1 S =
e — SN
; SFY ( _v =-hd
Rl .y — i
o i
b =] _ e _ "
' == =
PR
.
p— T
== =
===t
=I==—1=]
_______
== ==
s ] e [ el s |
_______
PR
== =
== =5
[
N PR E FEEE B EEE B EEE B o
=
==
Lt 1 1 (Sl ¢ 1 1 ] 1 o L1 -—”_H
==
1 RN R RI LN AR N AR AR
==
:
I NN o n o=
—_—c
i I
W =L W M| o0 = 0 < MO|<C M|=f @ M =L M < MM @ = @ o M= m < @
<< m O O w o O Tl = ¥ a2 Z2 o O o v

42

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



Forderung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Prifung

12 SV: Netzstruktur

Sicherheits-
Stromversorgung

Baurecht
* Art. 90 BayBO
> VStattV, Klinik,
Hochhaus, ...
> BSN

SPrufV

Ersatz-Stromversorgung

Nutzer
e Betriebliche
Anforderungen

Keine Anforderung

43



12 SV: Netzstruktur

* Anlagenanalyse (Anschlussleistung, Gleichzeitigkeitsfaktor, Umschaltzeiten)
e Rechtsgrundlagen (BSN, DIN VDE 0100-710, -718, -560; VStattV, HHR, ...)
* Sicherheitsstromversorgung: Qualitatsstufen

1. Notstromversorgung mittels Dieselaggregat (NEA)

2. Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)

3. Batteriestromversorgung (BSV)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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12 SV: Netzstruktur

* Sicherheitsstromversorgung: Qualitatsstufen
1. Notstromversorgung mittels Dieselaggregat (NEA)

e \Verflugbarkeit < 15 Sekunden

e Bauliche Anforderungen:
" Boden undurchlassig gegenlber wassergefahrdende Stoffe
= 10 cm Turschwelle
= Abgase > gesonderte Leitung direkt ins Freie
= Raumgrofe: 40 m? (250 kVA) 70 m? (500 kVA)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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12 SV: Netzstruktur

* Sicherheitsstromversorgung: Qualitatsstufen
2. Unterbrechungsfreie Stromversorgung (USV)
* bspw. sicherheitstechnische Anlagen
 i.d.R. kurze Uberbrickungsdauer
3. Batteriestromversorgung (BSV)
* bspw. Klinik Gruppe 2

« Uberbriickungsdauer >3 h

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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&f 12 Sv: DIN VDE 0100-710

 stationare und ambulante medizinisch genutzte Bereiche
 Klassifizierung nach Gefahr fur Patienten und med. Personal

v Gruppe 0
el. Anlage kann abgeschaltet werden, wenn AV entfallt

v Gruppe 1 (minimal) invasive Eingriffe
el. Anlage kann abgeschaltet werden, bei Auftreten eines ersten Korper-
oder Erdschlusses oder Ausfall AV

v'Gruppe 2 lebenswichtige Zwecke
el. Anlage darf bei jedem beliebigen 1.Fehler nicht abgeschaltet werden

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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&f 12 Sv: DIN VDE 0100-710

Zweite Stromquelle: Stromversorgung fir Sicherheitszwecke (min. 24h)
ZSV: BSV fiir OP-Leuchten / ME Gerate mit Umschaltzeit < 0,5 s (min. 3 h)
ZSV als bevorzugte Einspeisung vom GHV-SV

Allgemein Stromversorgung und Sicherheitsstromversorgung:
jeweils eigene Verteiler, nicht verbindlich: getrennte Raume

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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e USV-Typen: Voltage Frequency Dependent / Independent

Offline: VFD |

—_ > —»> —>

12 SV: Netzstruktur

Line Interactive: VI

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Net
_>
Gesichert
Umschalter Verbiaic
T
Batterie Umrichter
- —>»> - —>»>

Online: VFI

Elektronischer
Umschalter

Batterie
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12 SV: Kraftstoffverbrauch NEA: Aufgabe

= spezifischer Kraftstoffverbrauch: 240 g/kWh (50 Hz, 75% Last, 1500 min)
" Ppiesel = 0,84 kg/l; Wirkungsgrad 90 %, Leistungsfaktor = 0,8

»Wie viel V,,, in I/h verbraucht ein 100 kW, NEA?

»Welches Tankbehaltervolumen ist zu wahlen (Klinikum, min. 24 h)?

I:)mech = I:)el / n
VkVA = Vspez X Pmech / ( P X Ccos @ )

Grundlagen der Elektroplanung - VLO6 - 06.05.2024

Vs = Verbrauch des Aggregats in I/h

V e, = spezifischer Verbrauch des Motors g/kWh
p = Dichte in g/l

n = Wirkungsgrad Generator in %

P, = erforderliche Leistung der Verbraucher in kW
Pech = Leistung am Schwungrad in kW

50



Quellen 3.15

Sk 12 SV: Netzstruktur

Erlangen
Centre

for
Astroparticle

Physics

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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13 Uberspannungsschutz
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Quellen 3.2
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Quellen 3.1

S 13 Uberspannungsschutz

* Blitzentladungen = bis 300 kA
Keine generelle Vorschrift fir Blitzschutz (aufSer Sonderbauten)
Risikoanalyse = Blitzschutzklassen | ... IV (I: hochste Anforderung, 3 - 200 kA)

Blitzschutzzonen = LPZ 0-3
- Uberginge: PA

Stromoversorgung
1.619 Grundlagen der Elektroplanung 55
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Sh 13 Uberspannungsschutz: Komponenten

1. Fangeinrichtung
- Direkte Einschlage in die bauliche Anlage unterbinden

2. Ableitung
- Verbindung(en) zwischen Fangeinrichtung und Erdungsanlage

3. Erdungsanlage
- Eingebettet in ein leitfahiges Medium

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 3.6

=]
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SF 13 Uberspannungsschutz: Bsp. Fundamenterder

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 3.5

13 Uberspannungsschutz: Schutzverfahren

Maschen Schutzwinkel Blitzkugel

Blitzkugel

Grundflache

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 59



Sh 13 Uberspannungsschutz: Blitzschutzklassen

BSK I ] i \Y

Maschenweite 5 10 15 20 jeweils in m

Ableiter 10 10 15 20 jeweils in m
Schutzwinkel 45° 55° 61° 63° - Tabelle; Bsp. h=10m
Kugelradius 20 30 45 60 jeweils in m

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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13 Uberspannungsschutz: Blitzkugel-Verfahren

—
_/

r-X

Fangstange 1

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



13 Uberspannungsschutz: Innerer / Uberspannungsschutz

* PA fur alle elektrischen Anlagen

» 3-stufiges Konzept fur Ableiter

»Typ 1: Blitzschutz 100 kA (10/350)
> Typ 2: Uberspannungsschutz 20 kA (8/20)
»Typ 3: Gerateschutz

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



Sh 13 Uberspannungsschutz: Wartung

* Umfassende Prifung: 2 Jahre (BSK 1 und Il), 4 Jahre (BSK 11l und V)

 Sichtprifung: jeweils zur Intervallhalfte

» Insbesondere:
= Lose Verbindungen?
= Korrosion?
= Einhaltung Trennungsabstand?

= Beschadigung Ableitungen? = niederohmige Durchgangsmessung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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S 13 Uberspannungsschutz: Aufgabe

e BSK Ill, wie hoch darf der PV-Aufbau max. sein?

AN N N VA N |
AN N N N N
LN N N N N
h_PVmax ? S N —31.

4 m 4 m
pal
o o
22 m
- 16 m
Seitenansicht Draufsicht
o o
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BSK
Maschenweite
Ableiter
Schutzwinkel
Kugelradius

Trennungsabstand

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

10
45°
20
0,08

|

10
10
55°
30
0,06

Il
15
15
61°
45
0,04

IV
20
20
63°
60
0,04

Sk 13 Uberspannungsschutz: Blitzschutzklassen

jeweils in m

jeweils in m

- Tabelle; Bsp. h=10m
jeweils in m

— Berechnung siehe ff.

hier: k; (Induktionsfaktor)
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Si 13 Uberspannungsschutz

Trennungsabstand s

kc
s = k; X —XI
Km
s = Trennungsabstand
ki, = Induktionsfaktor, abhangig von der gewahlten Schutzklasse
k. =Stromaufteilungsfaktor,  abhdngig von der Anzahl der Ableitungen
k_ = Materialfaktor, abhangig von Isolationseigenschaft der Umgebung

m

|  =Llange, Punkt des zu ermittelnden Trennungsabstands zum nachsten PA

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

typische Werte

0O, m
0,04 (SK 11I)
0,44 (> 3 Abl.)
1 (Luft)

m
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2
3
4
5
. 6
7
8
9

Quellen 3.

: Blitzschutz nach VDE

: A typical shape of lightning current: O 1 -the contractual origin of a... | Download Scientific Diagram

: Blitzschutz fir PV-Anlagen: Losungen vom Experten | DEHN

: Gedanken zum Blitzschutz - Seite 4 - Allgemeine Anlagenplanung EEG-Anlage - Photovoltaikforum

: Blitzschutz — Wikipedia

: Seilsicherungssysteme und Blitzschutz - tab - Das Fachmedium der TGA-Branche

: 2022 Pl Niederspannungs-Schaltanlagen.pdf

: 32A RCCB 3-Phase Uberblende-Stromkreis-Schalter TORD4-63

: Doepke - Fehlerstromschutzschalter DFS 4 025-2/0,03-A EV

. 10: Produktdetails - SiePortal - Siemens DE

. 11: Sicherungslasttrennschalter - SASIL-PLO0/N31/AR-H - JEAN MULLER — Niederspannung

. 12: EINFACHER SAMMELSCHIENENSCHUTZ- Netzschutzmagazin

. 13: Trenntransformator 3 x 400 V/AC

. 14: Datei:Selektivitat.jpg — Wikipedia

. 15: https://de.wikipedia.org/wiki/High Energy Stereoscopic System

. 16: xSpider User's manual
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14 Forderanlagen
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Quellen 4.13

14.1 Aufzige: Sicherheitseinrichtungen

* Fangeinrichtung: Absturzsicherung
- 10 % Uberschreitung Betriebsgeschwindigkeit

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 4



S 14.1 Aufziige: Rechtliche / Normative Grundlagen

e RL2014/33/EU: Aufzugsrichtlinie
ProdSG = 12. ProdSV / TRBS > Konformitatsprifung

EN 81-Reihe: Sicherheitsregeln fir die Konstruktion und den Einbau von Aufzligen
insb. EN 81-20 und EN 81-50 (Prifungen) und EN 81-70 (Barrierefreiheit)

Zentralstelle der Lander fur Sicherheitstechnik der Lander (StMUV, Miinchen)
- Konformititsbewertungsstellen ZUS (TUV, DEKRA, etc.)

- Konformitatsbescheinigung + CE-Zeichen durch Montagefirma

- Endabnahme durch ZUS

= Erlaubnis zum Inverkehrbringen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



S 14.1 Aufziige: Rechtliche / Normative Grundlagen

* Bauliche Anforderungen:
Feuerwiderstandsfahigkeit Aufzugsschacht (F90), Entrauchung, Zweiwege Kommunikation
(Weiterleitung Notruf an standig besetzte Stelle), InstandhaltungsmalRnahmen
(Wartungsvertrag), Notstromversorgung (FW-Aufzug), vorschriftskonforme Errichtung,
Vollstandigkeit technische Unterlagen

e Betriebliche Anforderungen:
ArbSchG - BetrSichV
— Prifungen: vor Erstinbetriebnahme / Hauptprifungen (alle 2 Jahre) /
Zwischenprifungen / nach prifpflichtigen Anderungen vor IBN

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



Quellen 4.16

=i 14.1 Aufziige: Aufzugsarten

e Seilaufzug mit Maschinenraum
* Seilaufzug, maschinenraumlos

* Hydraulischer Aufzug

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 7



Quellen 4.15

e
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e Aufzug, Typ 2 “

* Forderlast
Schachtmale BxT
Fahrkorb BxTxH
Tur BxH

Nenngeschwindigkeit

Forderleistung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

S 14.1 Aufzil ge: Standardaufzlige

630 kg / 8 Pers.
2,00x2,10 m
1,10x1,40x 2,20 m
0,9x2,10m

0,63-1,6 m/s

9.000 Fahrten / Monat



Quellen 4.10

¥ 141 Aufzlge: Standardaufzige

Barrierefreiheit

 Visuelle und taktile Orientierungssysteme zum Auffinden des Aufzugs

Warte- bzw. Bewegungsflache von > 150 x 150 cm vor den Tiren

Turbreite > 90 cm

Bedienelemente in HOhe zw. min. 90— 110 cm

Spiegel an der Wand gegeniber der Aufzugstir

Handlauf in Hohe von 90 cm

Stockwerkansagen

Sitzgelegenheit

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 10



S 14.1 Aufziige: Standardaufziige

Theo. Personenkapazitat
SchachtmaR B x Tinm

FahrkorbomalR BxTxHinm

TurmalR BxHinm

Nenngeschwindigkeit in m/s

Forderleistung in Fahrten/Monat

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

2,0x
1,9

1,1x
1,4x
2,2

0,9x
2,1

0,63-1,6
9.000

2,0x
2,2

1,4x
1,4x
2,2

0,9x
2,1

0,63-1,6
15.000

2,0x
2,6

1,1x
2,1x
2,2

0,9x
2,1

0,63-2,0
22.500

2,7X
2,5

2,1x
1,6x
2,4

1,1x
2,1

1,6-2,0
32.000

2,7X
3,3

1,8x
2,7X
2,3

1,3x
2,1

1,0
45.000
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i 14.1 Aufziige: Verkehrslastberechnung

1. Verkehrsanalyse h_ = maRgebliche Férderhohe
= (Anzahl Stockwerke - 1) * Geschosshdhe * Faktor M

2. Berechnung M = Reduktionsfaktor fiir asymmetrische Verteilung (0,8-1)

3. Annahme Aufzijge n = Anzahl wahrscheinlicher Halte
v = Geschwindigkeit
b. Technische Parameter t, = Verlustzeit fir Beschleunigung und Verzégerung je Halt
) t, = Verlustzeit fur Tur6ffnung, —schlieBung je Halt
Umlaufzeit t, = Ein- und Ausstiegszeit je Person
d. Mittlere Wartezeit P = beforderte Personen je Umlauf
p, = Anteil Personen in krit. Zeitraum
e. Forderleistung p, = Anteil derer, die den Aufzug nutzen

p; = Anteil zusatzlicher Aufzugsnutzung
a, = Anzahl der Aufzige der Gruppe i

U = Umlaufzeit

W = Mittlere Wartezeit

F = Forderleistung je 5 Minuten

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



S 14.1 Aufzige: 1. Verkehrsanalyse

Erforderlichen Férderleistung je 5min: Fgy,;, = Pygog X P1 X Py X p3 X ° ™M/,
* Personenanzahl P ;o EG—9. OG: je 125 Pers.; EG nicht relevant;

 Kritischer Betriebsfall (i.d.R. Arbeitsbeginn; bspw. 7.30 - 8.30 Uhr,
bei Gleitzeit und Beginn der Kernarbeitszeit um 9.00 Uhr)

 Annahmen fir Nutzungsverhalten definieren, z.B.
* p, 2 70 % der Personen kommen zwischen 7.30 - 8.30 Uhr
* p, 2 90 % der Personen aus den oberen Stockwerken nutzen den Aufzug

* p; 2 20 % der Aufzugsnutzer wechseln ein zusatzliches Mal die Etage

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



S 14.1 Aufziige: 2.a Annahmen

* Aufzugsgruppe aus 3 Aufzugen: 2x 800 kg & 1x 1.600 kg
* Elektrischer Seilantrieb

* Automatische, 2-seitig 6ffnende Schiebetiiren

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



S 14.1 Aufzige: 2.b Technische Parameter

* a = Anzahl der Aufziige in der Gruppe =2 2+1 =3
h., = maBgebliche Férderhdhe 2> h_ = (10 — 1)Stw. X3 m X 1 = 27 m

P = bef6rderte Personen je Umlauf = Pyo. = 2, Py gooe = 7

n = Anzahl wahrscheinlicher Halte 2 ngy, = ?, Ny oo = 7

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



Quellen 4.8

Bk 141 Aufzlige: 2.b Technische Parameter

e Zahl ,wahrscheinlicher Halte n“ und ,tatsachlich beforderte Personen P“

Anzahl Stockwerke ohne BE (X-1) ¥

Nennlast Aufzug » 630 kg 800 kg 1000 kg 1275 kg 1600 kg
Theoretische Kapazitath» 8 10 13 16 21
Tatsachliche Kapazitat » 6=75% 7=70% |10=77% 12=75% 15=71%

3 3,7 3,8 3,9 3,9 4,0
Minderungsfaktor »
4 4,3 4,5 4,7 4,8 4,9
5 4,7 50 53 5,5 5,7
6 5,0 53 5,8 6,0 6,4
7 5,2 5,6 6,3 6,5 7,1
8 5,4 59 6,6 6,9 7,6
9 5,6 6,1 6,9 7,2 , 81
10 5,7 6,2 71 7,5 8,5
11 5,8 6,4 7,3 7,8 8,8
1.619 Grundlagen der Elektroplanung 1z 59 6,5 [ 80 3,1



S 14.1 Aufzige: 2.b Technische Parameter

* a = Anzahl der Aufziige in der Gruppe =2 2+1 =3
h., = maBgebliche Férderhdhe 2> h_ = (10 — 1)Stw. X3 m X 1 = 27 m

P = beforderte Personen je Umlauf = Pgy, = 7, Py go0ie = 15

n = Anzahl wahrscheinlicher Halte =2 ngyq,, = 6,1, Ny o0 = 8,1
v = Geschwindigkeit 2 v="

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



Bk 141 Aufzlige: 2.b Technische Parameter

* Nenngeschwindigkeit

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Zahl der Haltestellen ohne die Be-
zugshaltestelle (X -1)

Nenngeschwindigkeit [m/s]

Elektrisch Hydraulisch
Bis 3 1,0 0,63
3 bis 5 1,0 <1,0
5 bis 10 1,6 /
10 bis 15 2,0 /
>15 225 /

Quellen 4.8



14.1 Aufzlge: 2.b Technische Parameter

* a = Anzahl der Aufziige in der Gruppe =2 2+1 =3
h., = maBgebliche Férderhdhe 2> h_ = (10 — 1)Stw. X3 m X 1 = 27 m

P = beforderte Personen je Umlauf = Pgy, = 7, Py go0ie = 15

n = Anzahl wahrscheinlicher Halte =2 ngyq,, = 6,1, Ny o0 = 8,1
v = Geschwindigkeit 2 v=1,6 m/s

t, = Verlustzeit fiir Beschleunigung und Verzogerung je Halt > t, = ?

t, = Verlustzeit fur Tur6ffnung, —schlieBung je Halt > t, = ?

t, = Ein- und Ausstiegszeit je Person =2 t; =7

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



S 14.1 Aufziige:

e /eitansatze

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Nenngeschwindigkeit lmlsl

Verlustzeit t, E

1,0 2,5

1,6 3,0
Elektrisch

2,0 3,5

2,5 4,0

0,63 4,0
Hydraulisch

1,0 5,0

Turart und Turbreite

Zeit (t auf t tzu) [S]

Mittig 6ffnende Turen (zentral 6ffnend)

Turbreiten bis 900 mm 3
Turbreiten groRer 900 mm 4,5
Einseitig 6ffnende Turen (Teleskop)

Turbreiten bis 1.000 mm 6
Mittig / Einseitig 6ffnende Tiiren Zeit tofren [S]
Variabel von 2 bis 6 Sekunden 2

Quellen 4.8



14.1 Aufzlge: 2.b Technische Parameter

* a = Anzahl der Aufziige in der Gruppe =2 2+1 =3
h., = maBgebliche Férderhdhe 2> h_ = (10 — 1)Stw. X3 m X 1 = 27 m

P = beforderte Personen je Umlauf = Pgy, = 7, Py go0ie = 15

n = Anzahl wahrscheinlicher Halte =2 ngyq,, = 6,1, Ny o0 = 8,1
v = Geschwindigkeit 2 v=1,6 m/s

t, = Verlustzeit fiir Beschleunigung und Verzogerung je Halt > t, =3 s

t, = Verlustzeit fir Taréffnung, —schlieBung je Halt 2 t, 550, =3 S; 15 1 600k = 4/5 S

t, = Ein- und Ausstiegszeit je Person 2> t;=2s
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S 14.1 Aufzige: 2.c Bestimmung Umlaufzeit

2 X h
Ui = — T 4nx(t;+t,) +Pxt,

2 X27
* Ugoorg = 1,6m/72+6,1><(35+35)+7><25=84,45

* Uieookg = 124,55
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Sk 14.1 Aufzige: 2.d Bestimmung Mittlere Wartezeit

_0,5 X ZUL
B a

w

0,5%X(84,4s +124,5s
o W = 22X 3 )_3485
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S 14.1 Aufzuge: 2.e Bestimmung tatsachliche Forderleistung

__300sXxXPiXa o
Fy = U, und  Fges = L F;

3005 X7 X 2
o Fooorn = = 49,8
800kg 84,4 s /

* Fi600kg = 36,1

Fes > FsoLL ?
e 85,9>70,9

— Forderleistung ausreichend.
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14.1 Aufzige

Notruf- / Nothalt-/ Sicherheitsfangvorrichtung fehlerhaft

Kabinentiiren ohne funktionierende Verriegelung / Uberwachung

Beschadigung Tragseile

Rauch im Maschinenraum

Dokumentation: Fehlende oder nicht bestandige Kennzeichnung von
Nennlast/Personenzahl oder Sicherheitswarnungen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 4.17
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Staatliches
Bauamt
Erlangen-Nlrnberg

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

15 Brandschutz

30



Quellen 4.1

@E 15 Brandschutz

Brandschutz

l !

Vorbeugender Brandschutz Abwehrender Brandschutz

— J, l

anlagen- betrieblich-
technisch organisatorisch

l l L l

Festgelegte Schutzziele missen erreicht werden

!

Erstellen und Betreiben muss wirtschaftlich sein

BAULICH Feuerwehr

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 31



15 Brandschutz

BayBO Art. 62 i.V.m. §11 BauVorlV Bayern - Bautechnische Nachweise

* Brandschutz-Konzept
- MaRnahmen zur Erfillung der brandschutztechnischen Bestimmungen

* Brandschutz-Nachweis = Pflicht
- brandschutztechnische Bestimmungen erfiillt?

* Brandschutz-Gutachten = optionales Kontrollinstrument
- PrifSV priift Planung auf Ubereinstimmung mit 6ffentlichem Recht

* Brandschutz-Ausfiihrungsplanung und Objektiiberwachung

* Brandschutz-Betriebsphase

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

32



15 Brandschutz: Planung

* Ermittlung der Gebaudeklasse

* Anforderungen an Baustoffe
= nichtbrennbar / schwerentflammbar / normalentflammbar / leichtentflammbar

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 4.7

S 15 Brandschutz: Planung

e Ermittlung der Gebaudeklasse

* Anforderungen an Baustoffe
= nichtbrennbar / schwerentflammbar / normalentflammbat

* Feuerwiderstandsfestigkeit (tragende / raumabschlieBende B:
- feuerbestandig (F90) / hochfeuerhemmend (F60) / feuerhe

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 34



Sk 15 Brandschutz

Schottungen

Befestigungen

Trennung Stromkreise

Kabel in Flucht- und Rettungswegen

Dokumentation

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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15 Brandschutz: Planung

* Ermittlung der Gebaudeklasse

* Anforderungen an Baustoffe
= nichtbrennbar / schwerentflammbar / normalentflammbar / leichtentflammbar

* Feuerwiderstandsfestigkeit (tragende / raumabschlieBende Bauteile)
- feuerbestandig (F90) / hochfeuerhemmend (F60) / feuerhemmend (F30)

* Notwendige Flure (> 4 Wohneinheiten)
- mind. 1 m; Folgen von < 3 Stufen unzulassig; > 30 m = rauchdichte Abschnitte
nur Leitungsanlagen zur Versorgung der notwendigen Flure;

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 4.6

E-Kanal I-Kanal

Funktionserhalt bei Umgebungsschutz bei
Brand aulRerhalb Brand innerhalb

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 37



Quellen 4.3-4.5

& 15 Brandschutz: Rauchabzug

* Rauchableitungsoffnungen

* Entrauchungsanlagen (DIN EN 12102-2):
natirlich (NRWA) |
maschinell (MRWA) ‘ Brandentstehung |_flash | voll entwickeiter

over Brand

C —

5 1b 15 20 Zeit/min
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Quellen 4.3

Quellen 4.

. 1: Neues Regelwerk, SBZ online

: Muster-Industriebau-Richtlinie: Regeln fir den Rauchschutz

: https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232

:51037-e395¢-d1479 downloadOriginal

: Installationsprinzip PYROLINE® Con S | OBO

: Brandschutz-Schottsysteme - Produktibersicht - ais-online.de

: AMEV-Online Planen Elektrotechnik

2
3
4
*  5:Helios DV EC 250 ECO, Dachventilator mit EC-Motor drehzahlregelbar - Felderer GmbH
6
7
8
9

: https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerwehraufzug

. 10: Kabinenauskleidungen || NUSTEDE Metallbau

. 11: Stadtmagazin Miinchen

. 12: Farbleitsystem - Barrierefreiheit an der Hessischen Hochschule fir Polizei und Verwaltung

. 13: Demonstration und Funktion der Fangvorrichtung — Informationen zum Aufzug / Fahrstuhl / Lift

. 14: SCORPIO

. 15: download-kone-modernisierung-hydromod-dx.pdf

. 16: umwelt-online-Demo: Archivdatei - TRa 003 - Berechnung der Treibscheibe

. 17: vimeopro.com/thinkeen/swisslog/

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 39


https://www.sbz-online.de/sanitaer/neues-regelwerk-teil-9-loesch-und-trinkwasser-sicher-trennen
https://www.baustoffwissen.de/muster-industriebau-richtlinie-regeln-fuer-den-rauchschutz-31102023
https://www.baustoffwissen.de/muster-industriebau-richtlinie-regeln-fuer-den-rauchschutz-31102023
https://www.baustoffwissen.de/muster-industriebau-richtlinie-regeln-fuer-den-rauchschutz-31102023
https://www.baustoffwissen.de/muster-industriebau-richtlinie-regeln-fuer-den-rauchschutz-31102023
https://www.baustoffwissen.de/muster-industriebau-richtlinie-regeln-fuer-den-rauchschutz-31102023
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://www.ihks-fachjournal.de/fachartikel/download.php?title=grundlagen-der-maschinellen-entrauchungsanlagen-nach-en-12101-und-din-18232
https://contenthub.velux.com/api/public/content/51037-e395c-d1479_downloadOriginal?v=0b4fe83c
https://contenthub.velux.com/api/public/content/51037-e395c-d1479_downloadOriginal?v=0b4fe83c
https://contenthub.velux.com/api/public/content/51037-e395c-d1479_downloadOriginal?v=0b4fe83c
https://contenthub.velux.com/api/public/content/51037-e395c-d1479_downloadOriginal?v=0b4fe83c
https://contenthub.velux.com/api/public/content/51037-e395c-d1479_downloadOriginal?v=0b4fe83c
https://felderer.de/Helios-DV-EC-250-ECO--Dachventilator-mit-EC-Motor-drehzahlregelbar--item-10805101
https://felderer.de/Helios-DV-EC-250-ECO--Dachventilator-mit-EC-Motor-drehzahlregelbar--item-10805101
https://felderer.de/Helios-DV-EC-250-ECO--Dachventilator-mit-EC-Motor-drehzahlregelbar--item-10805101
https://felderer.de/Helios-DV-EC-250-ECO--Dachventilator-mit-EC-Motor-drehzahlregelbar--item-10805101
https://felderer.de/Helios-DV-EC-250-ECO--Dachventilator-mit-EC-Motor-drehzahlregelbar--item-10805101
https://felderer.de/Helios-DV-EC-250-ECO--Dachventilator-mit-EC-Motor-drehzahlregelbar--item-10805101
https://www.obo.at/produkte/schutzinstallation/planungshilfen/planungshilfen-brandschutzkanaele-pyroliner/installationsprinzip-pyroliner-con-s/
https://www.obo.at/produkte/schutzinstallation/planungshilfen/planungshilfen-brandschutzkanaele-pyroliner/installationsprinzip-pyroliner-con-s/
https://www.obo.at/produkte/schutzinstallation/planungshilfen/planungshilfen-brandschutzkanaele-pyroliner/installationsprinzip-pyroliner-con-s/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.ais-online.de/firma/adolf-wuerth/produktinformation/brandschutz-schottsysteme-produktuebersicht/11786257/1/
https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Elektrotechnik/
https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Elektrotechnik/
https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Elektrotechnik/
https://de.wikipedia.org/wiki/Feuerwehraufzug
https://www.nustede.com/aufzugskomponenten/kabinenauskleidungen.php
https://x.com/Muenchen24/status/1733195474293653681?mx=2
https://farbleitsystem.com/barrierefreiheit-an-der-hessischen-hochschule-fuer-polizei-und-verwaltung/
https://farbleitsystem.com/barrierefreiheit-an-der-hessischen-hochschule-fuer-polizei-und-verwaltung/
https://farbleitsystem.com/barrierefreiheit-an-der-hessischen-hochschule-fuer-polizei-und-verwaltung/
https://aufzugsberatung.com/video/demonstration-der-ersten-fangvorrichtung/
https://aufzugsberatung.com/video/demonstration-der-ersten-fangvorrichtung/
https://aufzugsberatung.com/video/demonstration-der-ersten-fangvorrichtung/
https://www.vigorteq.com/de/products/lift_models/scorpio/
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.kone.de/Images/download-kone-modernisierung-hydromod-dx_tcm26-107963.pdf
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
https://www.umwelt-online.de/recht/t_regeln/tra/0/003_ges.htm
vimeopro.com/thinkeen/swisslog/
vimeopro.com/thinkeen/swisslog/
vimeopro.com/thinkeen/swisslog/
vimeopro.com/thinkeen/swisslog/
vimeopro.com/thinkeen/swisslog/

Staatliches
Bauamt
Erlangen-Nlrnberg

16 Datennetze
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* Primar-
* Sekundar-

e Tertiar-

Legende:
SV: Standort-Verteiler

GV: Gebdude-“
EV: Etagen-“

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

TA

Tertiarbereich

A Sekundar
TIIIL;; bereich

Tertidrbereich

Tertiarbereich

Sk 16 Daten: Strukturierte Verkabelung DIN EN 50173

Sekundard
TIIII;; bereich

Primérbereich

Quellen 5.3



Quellen 5.3

@E 16 Daten: LWL

e Ubertragungsprinzip

Standort B Standort A
langen
Del"t'. | Uchtwellenfaser | nmulti-
n:;xgr plexer
Farbe n P Farhe n
Empfanger Sender

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 5



16 Daten: LWL

* Single- (SM) / Multimode (OM)

Standort B

Farbe 1

Farbe n
Empfanger

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Wellen
langen
De-
multk
plexer

Faserkern

Mantelglas

Beschichtung

Kunststoffummanteiung

\ Schutzmantel

Quellen 5.4



Quellen 5.35.65.7

16 Daten: LWL

: | 62.5 um | | 50 pm | 9'|.1m
125 um w U
Multimode OM1 Multimode OM2/OM3/OM4/OM5 Singlemode 0S2
. .
== n =
e I

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 7



@E 16 Daten: LWL

100 Mbit/s

1 Gbit/s

10 Gbit/s

25 Gbit/s

40 Gbit/s

50 Gbit/s
100 Gbit/s

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

850 nm
1310 nm
850 nm
1310 nm
1550 nm
850 nm
1310 nm
1550 nm
850 nm
1310 nm
1550 nm
850 nm
1310 nm
1550 nm
850 nm
1310 nm
850 nm

oM1

300 m
2000 m
300 m
550 m

30m
220 m

oM2

300 m
2000 m
500 m
550 m

80 m
220 m

OoM3

300 m
2000 m
1000 m
550 m

300 m
220 m

70 m

100 m

70m

70 m

OoM4

2000 m
1000 m

550 m

500 m
220 m

100 m

150 m

100 m

100 m

OM5

2000 m
1000 m

550 m

500 m
220 m

100 m

150 m

100 m

100 m

0Ss1/
0S2

10 km

40 km
120 km

10 km
80 km

10 km
40 km

10 km
40 km

40 km



Quellen 5.3

@E 16 Daten: LWL

 Dampfungsverluste

Spleill
o m - - 1 :@0
Durchfthrungs-
kupplung
Stecker 0,2 dB 0,8 dB
Spleild 0,1 dB 2 0,2 dB
Faser / Anschlusskabel 2,3 dB/km 1.000 m 2,3 dB

3,3dB

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 9



Quellen 5.3 und 5.5

24 Rohre
432 Fasern

1 Rohr
12 Fasern

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 10



* Primar-
e Sekundar-

* Tertiar-

Legende:
SV: Standort-Verteiler

GV: Gebaude-“
EV: Etagen-“

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

TA

Tertiarbereich

A Sekundar
TIIIL;; bereich

Tertiarbereich

e || A

i | (i

Sk 16 Daten: Strukturierte Verkabelung DIN EN 50173

Sekundard
TIIII;; bereich

Primérbereich

Quellen 5.3
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1.619 Grundlagen de

16 Daten: Datenverteiler

4.0G

Raum 04.137

| Rack 1

Rack 8 | Serverraum

1x LWL 24 Fasern 12x Cu Kat.7

|

Server Server

LWL/Cu aktiv

Raum 04.137 Raum 04.137

Raum 03.211

3.0G

Raum 03.215

UV 3.2-DV

Raum 02.211

2.0G

Raum 02.215

] Uv 2.2-DV I

Bl

Raum 01.211

1.0G

Raum 01.215

UV 1.2-DV

+———4—
EG Telefonzentrale

A-2Y (L)2Y STIll Bd
50x2x0.6 Raum 00.211

Rechenzentrum

« <

Raum 00.222

HV 4.1-FM

|—E E.1-DV | |
JY(ST)Y

20x2x0,6 s @

=

U-DQ (ZN)BH 12G50/125 OM4

Raum 00.222

HV 4.1-DV
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Sk 16 Daten: Netzstruktur Tertidrbereich

 Twisted Pair

Kupferleiter
Aderisolierung
Paar
Paarschirm
Kabelmantel
Gesamtschirm

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



 Twisted Pair

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Kupferleiter
Aderisolierung
~— Paar
Paarschirm
Kabelmantel
Gesamtschirm

Frequenz in MHz Datenrate Mbit/s

5
6
6A
7
7A
8

16 Daten: Netzstruktur Tertiarbereich

bis 100
bis 250
bis 500
bis 600
bis 1.000
bis 2.000

100
1.000
10.000
10.000
10.000
40.000

14



Quellen 5.3 5.8

X 16 Daten: Netzstruktur Tertidrbereich

 Ubertragungsstrecke Cat7 < 100m; Cat 8 < 30m

il
g

-

Installationsstrecke (max. 90 m) -

FPFEEE NSRS

Rangisrhe ki

- . .
"‘-1 1

"h----h‘_.'

Patchkabel max. 5 m

Anschlusskabel max. 5 m

]

Ubertragungsstrecke (max. 100 m)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 5.3

| L
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Quellen 5.3

16 Daten: Netzstruktur

2.0G
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< 1L >
EG
s s s | - : 7
UG
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Elektro-
verteiler
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d

| |
| |
| |
: Split- : tE)
L o
i Kdhl ! B = 80cm B = 80cm o
\ gerdt o h 1_100cm | T=100cm "
| : H = 200cm H = 200cm ©
fiog s c
\ =
I\ \L
{
\
mind. 280cm

Quellen 5.3
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S 16 Daten: W-LAN Ausleuchtung

e mmisaes W

5o T e TR
, ; ' : 0‘1 220 "[ =i . A ., ‘. ?:‘;‘b

R NG . PO . 1O 5 JHOE 5 . W (. S 5 §- 0
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o
o
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€0,

SR
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= ﬁ
> ‘_
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16 Daten: W-LAN

* Funkfrequenzbander:2,4 /5 GHz
* Geschwindigkeit: 100 Mbits / 1 Gbps
e Sendeleistung: 50-100 MW | 17-20dBm | 5dBi | 150 m | 20 W

Legende:

mW = Sendeausgangsleistung

dBm = Absolute Leistungsangabe in Dezibel Milliwatt

dBi = Antennengewinn, relative Angabe bzgl. isotropen Kugelstrahler

W = Anschlussleistung

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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16 Daten: Sondernetze

* Abseits sternformig strukturierter Verkabelung nach DIN EN 50173:

* Brandmeldeanlagen
e BOS-Digitalfunk / Mobilfunk

* Videoiliberwachungs- / Einbruchmeldeanlagen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Staatliches
Bauamt
Erlangen-Nlrnberg

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

17 BMA
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Quellen 5.1

B 17 BMmA

Brandschutz

l !

Vorbeugender Brandschutz Abwehrender Brandschutz

— \I/ l

) betrieblich-
baulich ANLAGEN ) )
TECHNISCH organisatorisch

l l L l

Festgelegte Schutzziele missen erreicht werden

!

Erstellen und Betreiben muss wirtschaftlich sein

Feuerwehr

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 23



1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Branderkennungs-, Tauschungsgrolien
Meldebereiche

Melderarten, Brandmeldezentrale
Projektierung

Sonderanwendungen

Alarmierung

Errichtung und Inbetriebnahme



* Brandereignis

- Verbrennungsprodukte

e Art der Nutzung, Installation und Brandlast
- Gefahrdungsbeurteilung (GBU / BSK / BSN)

- Uberwachungsumfang (Kategorie)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Sk 17 BMA: Uberwachungsumfang

e Kategorie 1 — Vollschutz
- flachendeckend

Kategorie 2 — Teilschutz
- flachendeckend, einzelne Brandabschnitte

Kategorie 3 — Schutz von Fluchtwegen
— ausschlielllich Rettungswege

Kategorie 4 — Einrichtungsschutz
— Teiliberwachung einzelner Brandabschnitte

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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* Brandereignis

- Verbrennungsprodukte

e Art der Nutzung, Installation und Brandlast
- Gefahrdungsbeurteilung (GBU / BSK / BSN)
- Uberwachungsumfang (Kategorie)
—> Detektionsmethode

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 5.15

Brandmelder

1. Handfeuermelder o

2. Automatische Melder

Punktformig O A

Linienformig

Flammenmelder
N

Ansaugrauchmelder

O QL

Luftungskanalrauchmelder

-~ ® o O

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 28



Quellen 5.15

Legende

. Standort

Brandmelder

1. Handfeuermelder

] - Laufweg
. . Objekt O Linienformiger
d. Punktformlg Feusrwehr [nformations Rauchmelder
u ions- -
b Llnlenformlg FIBS und Bediensystem :‘ﬁ Uberwachungsbereich
] 1 FaT | Feuerwehr Anzeigetableau N linienférmiger
\Q,- Rauchmelder mit
c. Flammenmelder | N\ veldernummer
| FBF | Feuerwehr Bedienfeld
d. Ansaugrauchmelder *] Feuerwehrplan und ﬁ Transformator mit
. 1 1 | reuerwehrlaufkarten e Angabe der Spannungs-
e. Luftungskanalrauchmelder sy ebenen
Rauch- und Warme-
f. @ abzugseinrichtung, . Raum mit besonderer
Bediensstelle Gefdhrdung
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=k 17 BMA: Punktformige Melder

AU = Uberwachungsflache eines Punktmelders nach DIN EN 54-7 bei Dachneigung o

. . AU AU

< 80 m? <12 m 80 m? 80 m?
> 80 m? <6m 60 m? 90 m?
6—12m 80 m? 110 m? )
) 5 DH zuldssig ‘\\
<16 m 120 m 150 m |
. 4 a - \\
Rauchmelder DIN EN 54-7 :' < ” Y
: Y !
" A :
\ . DH tatsachlich M
\‘ ’4’ b .r’
2 Dy tar = Va* + b?
1.619 Grundlagen der Elektroplanung \“ ¥ ,’I 30




Quellen 5.16

H zulassig

g 13,0 ” 511?92’2
= 12,0 142115 _L—
11,0 10 ﬁﬁ‘(—’_'
100 | gp 100 Winkel o
: 9,2 > tiber 20°
9,0 g0 S~ —
) 71T — 84 .,
/ 4 W 4
7.0 6.5 —T 7|7 8|1 inkel o
60( :nss 4.—4.«/7‘,0 4 bis 20°
) U ” — O
5.0 1 ,//',;,?6 2
40129 _—, 52
] //4,1 ‘l‘,f
3033
2,0 23
1,0

10 20 30 40 50 60 70 (80)90 100 110 120130 140150 160170 180
Ay in m2—>
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Quellen 5.16

S 17 BMA: D (2-Melder Abhangigkeit)

H zulassig

= 12,2
Pl
T 12, 112112 -
Q 110 1015 | Lo
’ L1000 /Wini(elo
199 87 L S Uber 20°
9,0 g0 Ol E—
8,0 17— —8,7 9.0
’ 71 _—a 4 84 |
7,0 % ___—7l7 8,1 Winkel o
2 : bis 20°
..--—""'E 70

[o%)
o »
L%\
~
o))
)
o

~l

-
—k

1,0 !
10 20 30 40 50:60 70 (80) 90 100 110 120130 140150 160170 180
@ Ajinm2—s
- 30 %
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* Welche der beiden Varianten ist die wirtschaftlichere (und zulassig)?

Variante 1

12 m

8m

Variante 2

12 m

8m

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Halle, Raumhohe 4m, Dachneigung = 10°
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Quellen 5.16

Dachblndige Unterzlige:
- ,,3%-Marke” der S

Fi Fi i
s Fd I ri rd - F r &
# r rd r & & # Fd i
oo 4-, H’ HJ I’ rl, f’ 1’ 4"'J ’r
absoluten Raumhohe R AP
rFd s F Fa # # Fd r &
Fa & Fa & F Fa & ra e
rd rd & Fa Fa i Fa F Fa
AP AN B
A 3 °
0.25 A f 025

b=18 m

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 34



Quellen 5.18

S 17 BMmA

§_> LICHTSTRAHL > > > > >
€ € € € € € €& €« < <& < < RUCKSTRAHL

"
RESTLICHE EMISSION ‘&‘ c
oy
RAUCHABSC

SENDEREINHEIT /EMPFANGEREINHEIT (TRX) REFLEXIONSEINHEIT (REFLEX)

3. Sonderraume: Flure / TRH

FREQUENZMODULATION
DES FEUERS
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* Brandereignis

= Verbrennungsprodukte

e Art der Nutzung, Installation und Brandlast
- Gefahrdungsbeurteilung (GBU / BSK / BSN)
- Uberwachungsumfang (Kategorie)

—> Detektionsmethode
- Melderbereiche / -gruppen

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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1. Sicherungsbereich

2. Meldebereich (umfasst mehrere Gruppen)
a. Innerhalb Geschoss, Brandabschnitt und < 1.600 gm

b. Mehrere Raume (<5 Raume, < 400 gm, benachbarte Zugange)

3. Meldegruppe

- Kombination mehrerer Melder

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Zentralentechnik

e 12/24V DC

e eigener Abgang aus GHV-AV

* Batteriestromversorgung: min. >4 h

* Bauliche Abgrenzung - Eigener Raum

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Brandmelder

Alarmgeber

©
1

Brandmeldezentrale
mit Energieversorgung

Feuerwehrkomponenten

Brandfallsteuerungen

——
i :

By 2

£
45 l ElE
A :
Kiimaanlage Gerate Foverschutz-  Loschanlage
abschalten abschalten tren dusidsen

schlieBen

Ubertragungs-
einrichtuna

Hilfeleistende Stelle

Quellen 5.9
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1. Verlege Systeme
2. Grenzwertmeldetechnik

3. BUS
Einzel-Melder-Erkennung
> 100 Busteilnehmer

Storung: ,Offnung” Ring

1.619 Grundlagen der Elektroplanung

SHOHW N

H

FSD

A
o N =
H( H
(A
nEE ey

UE

Quellen 5.17
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* Brandereignis

- Verbrennungsprodukte

e Art der Nutzung, Installation und Brandlast
- Gefahrdungsbeurteilung (GBU / BSK / BSN)
- Uberwachungsumfang (Kategorie)
—> Detektionsmethode
- Melderbereiche /-gruppen
- Alarmierungsmethode (GBU / BSK / BSN)

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Alarmierung
1. Elektroakustische Notfallwarnsysteme (ENS)

2. Sprachalarmanlagen (SAA)
Bestandteil der BMA (Ansteuerung)
Uberbriickungszeit analog BMA
Speech Transmission Index: STI > 0,5

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Errichtung und IBN

* Alle Arbeiten
— DIN 14675 zertifizierter Fachbetrieb
e SPrufVv
—> Die Priifung ist
vor der ersten Inbetriebnahme ,
unverziiglich nach einer wesentlichen Anderung
durch einen Prlifsachverstdndigen fiir Brandschutz durchzuftihren.

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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18 Uberwachungs- /
Zutrittskontrollanlagen

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



1.619 Grundlagen der Elektroplanung

Verantwortlich

Bauverwaltung

Phase

Unterstlitzung

45



1.619 Grundlagen der Elektroplanung

18 GMA: EMA DIN EN 50131-1

Energie-
Versorgung

Melder 1 Melder 2 Melder ...
Einbruchmeldezentrale
Schalt- Anzeige
einrichtung d
| I
Ubertragungs-

Signalgeber ‘

einrichtung

Quellen 5.10
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Quellen 5.3

<
=
L)
<
=>
O
o0
—

* Strecken- / Flacheniiberwachung, bspw. mittels IR

Empféanger

Sender

47

1.619 Grundlagen der Elektroplanung



Quellen 5.3

BE 18 GMA: EMA

Beginn des \ Z,
Einbruchversuchs Meldung bei der _
hilfeleistenden Eintreffen der
Stelle Interventionskrifte
' ’
Zeit bis zur Interventionszeit

Alarmauslésung

—_*

Uberwindungsdauer Erreichen des
Tatzieles

| [ >
Zeit
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18 GMA: EMA
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Quellen 5.3
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Beleuchtung

Sk 18 GMA: Video - I

Kamera 1

»Qualitat Visualisierung : Pixel / m

Quellen 5.3

Kamera 2

» Aufbau

\ Bildzentrale

.....................................................

Bildspeicher

o

—— = Ubertragungskanal
Steuerungskanal

Signalisierungskanal

4%» ____________ Bildempfangs-
zentrale

s s s |

Steuereinrichtung
1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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Quellen 5.3

18 GMA: Video

»Qualitat Visualisierung : Pixel / m
» Aufbau
» Datenschutz gem. EU-DSGVO

Name und Kontaktdaten des Verantwortlichen

Amtsgericht Neustadt

Gerichtsstr. 1

99999 Neustadt

& 0999-9999-99

> Amsgericht@AG_Neustadt.de

Kontaktdaten des Datenschutzbeauftragten
Herr Datenschutz

& 0999-9999-88
> Datenschutzbeauftragter@AG_Neustadt.de

Zwecke und Rechtgrundlage der Datenverarbeitung

Wahrnehmung des Hausrechts, §4 Abs. 1 Nr. 2 BDSG
Wahrnehmung berechtigter Interessen, §4 Abs. 1 Nr. 2 BDSG

Berechtigte Interessen, die verfolgt werden

Schutz des Eigentums (Hausrecht),
Schutz von Leben, Gesundheit oder Freiheit
von dort aufhaltigen Personen

Achtung

72 Stunden

VideouberwaChu ng Weitere Informationen bei

Direktor des Amtsgerichts

1.619 Grundlagen der Elektroplanung 51



Quellen 5.3

18 GMA: Zutrittskontrolle

* Mechanisch
* Elektronisch, offline: unabh. von Datennetz; manuelle Vergabe von Berechtigungen

e Elektronisch, online: kabelgebunden; zentrale Verwaltung (Echtzeit),
Kombination mit Funk

“E !

S EnEE
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Quellen 5.

. 1: Neues Regelwerk, SBZ online

: Neuauflage erschienen — BundesBauBlatt

: AMEV-Online Planen Elektrotechnik

: Herrmann Services Amrum-Netzwerktechnik

: Roder Kommunikationstechnik - Vorsprung durch Erfahrung

: Lichtwellenleiter
: Lichtwellenleiter

: CAT 6A Datendose

.
o) (o] ~ [e2] [, B w N

: BMA-Fachkréfte | UDS Beratung

.
[y
o

: Richtlinien fiir Einbruchmeldeanlagen

.
[
[N

: Sicherheit » Elektro-Technik Danninger

.
[any
N

: Aag — Wikipedia

.
[N
w

: fingerabdruck-in-weisem-hintergrund

.
=
~

: https://www.flaticon.com

.
[N
2]

: http://www.rettzv-sws.de/

.
[any
[e)]

: Brandmeldeanlagen | SpringerLink

.
[any
~

: Brandmelderzentralen (BMZ) | Brandschutz

.
=
2]

: https://www.setronicverona.com/de/funktionsweise-der-linienfoermigen-melder/

1.619 Grundlagen der Elektroplanung
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https://www.sbz-online.de/sanitaer/neues-regelwerk-teil-9-loesch-und-trinkwasser-sicher-trennen
https://www.bundesbaublatt.de/artikel/bbb_Neuauflage_erschienen-3452438.html
https://www.bundesbaublatt.de/artikel/bbb_Neuauflage_erschienen-3452438.html
https://www.bundesbaublatt.de/artikel/bbb_Neuauflage_erschienen-3452438.html
https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Elektrotechnik/
https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Elektrotechnik/
https://www.amev-online.de/AMEVInhalt/Planen/Elektrotechnik/
https://www.amrumnet.de/glasfaser.html
https://www.amrumnet.de/glasfaser.html
https://www.amrumnet.de/glasfaser.html
https://www.roder-online.de/
https://www.roder-online.de/
https://www.roder-online.de/
https://www.roder-online.de/
https://de.wikipedia.org/wiki/Lichtwellenleiter
https://www.delock.de/infothek/Lichtwellenleiter/lichtwellenleiter.html
https://www.ebay.de/itm/266897345879
https://www.uds-beratung.de/neuigkeiten/jetzt-bma-fachkraefte-finden/
https://www.uds-beratung.de/neuigkeiten/jetzt-bma-fachkraefte-finden/
https://www.uds-beratung.de/neuigkeiten/jetzt-bma-fachkraefte-finden/
https://www.bhe.de/_Resources/Persistent/d/5/d/b/d5db10152a56aff56a99c0945df2e5e546ad346d/Leseprobe%20_2.4_Kapitel_Einbruchmeldetechnik.pdf
https://www.danninger.at/leistungen/sicherheit/
https://www.danninger.at/leistungen/sicherheit/
https://www.danninger.at/leistungen/sicherheit/
https://www.danninger.at/leistungen/sicherheit/
https://pdc.wikipedia.org/wiki/Aag
https://pdc.wikipedia.org/wiki/Aag
https://pdc.wikipedia.org/wiki/Aag
https://pixers.de/aufkleber/echter-fingerabdruck-in-weisem-hintergrund-super-makro-43386079
https://pixers.de/aufkleber/echter-fingerabdruck-in-weisem-hintergrund-super-makro-43386079
https://pixers.de/aufkleber/echter-fingerabdruck-in-weisem-hintergrund-super-makro-43386079
https://pixers.de/aufkleber/echter-fingerabdruck-in-weisem-hintergrund-super-makro-43386079
https://pixers.de/aufkleber/echter-fingerabdruck-in-weisem-hintergrund-super-makro-43386079
https://pixers.de/aufkleber/echter-fingerabdruck-in-weisem-hintergrund-super-makro-43386079
https://pixers.de/aufkleber/echter-fingerabdruck-in-weisem-hintergrund-super-makro-43386079
https://www.flaticon.com/
http://www.rettzv-sws.de/
http://www.rettzv-sws.de/
http://www.rettzv-sws.de/
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-658-21139-4_17
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-658-21139-4_17
https://www.baunetzwissen.de/brandschutz/fachwissen/brandmeldeanlagen/brandmelderzentralen-bmz-3180549
https://www.baunetzwissen.de/brandschutz/fachwissen/brandmeldeanlagen/brandmelderzentralen-bmz-3180549
https://www.setronicverona.com/de/funktionsweise-der-linienfoermigen-melder/
https://www.setronicverona.com/de/funktionsweise-der-linienfoermigen-melder/
https://www.setronicverona.com/de/funktionsweise-der-linienfoermigen-melder/
https://www.setronicverona.com/de/funktionsweise-der-linienfoermigen-melder/
https://www.setronicverona.com/de/funktionsweise-der-linienfoermigen-melder/
https://www.setronicverona.com/de/funktionsweise-der-linienfoermigen-melder/
https://www.setronicverona.com/de/funktionsweise-der-linienfoermigen-melder/
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